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ENERJiNiN SESi

DEGERLI OKURLAR,
Enerjinin Sesi Dergimizin yeni sayisi ile sizleri selamliyoruz.

2022 yilinin son aylarina girdigimiz bu ginlerde hem bu
seneki faaliyetlerimizi degerlendirmek hem de gelecek seneyi
en verimli sekilde planlamak icin calismalarimiza basladik.
Pandemi donemi boyunca tedbirler esliginde strdirdligimiz
operasyonlarimizin neticesinde, ¢ok sayida kazanim elde
ettik. Calisma arkadaslarimizin ve musterilerimizin saglikli
ve glvende olmalarinin, hizmetimizin en onemli kismini
olusturdugunun bilincinde, gelecek vyillardaki hedeflerimizi
sekillendiriyoruz.

Degisen ve artan enerji tiiketim aliskanliklarina yonelik
olarak cagin meydana getirdigi kosullari dikkate aliyoruz.
Mdsterilerimizin memnuniyetini en Ust seviyeye cekmek
adina, ariza bakim onarim calismalarimizi zamaninda ve
periyodik olarak gerceklestiriyoruz. Sahada gérev alan tim
ekip arkadaslarimizla beraber yogun bir gayret icerisindeyiz.
Teknik altyapimizi daha da gliclendirmek ve kusurlari
minimize etmek icin yatinm calismalarimiza da ara vermeden
devam ediyoruz.

Hizmet verdigimiz illerde, vatandaslarimizin en ufak bir
magduriyet yasamamas! adina her tirli dogal afet ya
da beklenmedik duruma karsi teyakkuz halindeyiz. Acil
durum planlarimizi, mahalle mahalle, sokak sokak gdzden
geciriyoruz. Oniimiizde bizleri bekleyen bir kis mevsimi
var. Bakim onarim calismalarimizi son surat strdirdyor,
vatandaslarimiza hizmet etme motivasyonu ile durmaksizin
calistyoruz. Yurdumuzun cetin iklim kosullarinin hakim oldugu
cografyalarinda elektrik dagitimi yaparken, yatirimlarimizi
insanimiza ve llkemize hizmet edecek en dogru sekilde
hayata gecirmenin gayesi icindeyiz.

Sehir merkezlerinde oldugu gibi koylerimizde, nifusun
nispeten azaldigi ya da vyeni vyapilasmalarin basladig
noktalarda, enerji ihtiyaclarini karsilamak icin vyer alti
dagitim sebekelerini her daim hazir ve glivende tutuyor,
mevcut elektriksel komponentleri inovatif yaklasimlarla
gelistiriyoruz. Trafo merkezlerimizde, elektrigin iletim
zincirinde vyer alan baglanti noktalarinda, dayaniklilik ve
guven ilkesiyle altyapimizi 6zenle elden geciriyoruz.



Teknik kusursuzlugun yani sira havai hatlarin yer altina tasinmasi, tadilatlarinin yapiimasi ve tesislerin
modern, sik bir goriiniime kavusturulmasi konulari Gzerine de titizlikle egiliyoruz.

Oniimiizdeki siireclerde ileri teknoloji desteklerini kullanarak daha da kaliteli enerji arzi saglamayi
hedefliyoruz. Sirketlerimizde kullandigimiz SAP yazilim modelini misteri sireclerimizde de devreye
alarak olasi is kayiplarini énlemek bizim icin cok 6nemli. Yeniledigimiz mobil uygulamalarimizla,
vatandaslarimiz anlik elektrik arizalarini 6grenip, planli kesintiler hakkinda detayl bilgi alabiliyor,
geriye donuk fatura goriinttleme, fatura tahsilati imkani gibi birgok islemi hizli ve kolay bir sekilde
gerceklestirilebiliyorlar. Tim bu yazihimlar ve operasyonel uygulamalarla, hizli ve kararli is yapma
sekilleri gelistirerek tiketicilerimizin bilgiye daha kolay ulasmasini saglamaya devam edecegiz.

Bin bir emekle gayret gésteren calisma arkadaslarimizin mesleki ve iSG egitimlerini de her zaman
oldugu gibi yakindan takip ediyoruz. Kaliteli ve kesintisiz enerji arzinin durmaksizin calisan ekip
arkadaslarimizin basaril calismalarini édillendirerek, onlari mesleki tutkularinin gelisimi icin tesvik
ediyoruz, kariyer planlama stireclerinde en biyuk destekcileri oluyoruz.

Gectigimiz her sene, uzerine ekledigimiz yenilikler ile 2023 yilina da yepyeni hedeflerle girmenin
heyecanini yasiyoruz. El birligiyle basarilari insa ettigimiz tim ekip arkadaslarimiza ve kiymetli
vatandaslarimiza, saglik ve mutluluk dolu giinler diliyorum.

Omer Kandemir
Coruh EDAS & Firat EDAS Genel Midiirii
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CORUH EDAS KIS SARTLARINA
KARSI ONLEMINIALDI

Goruh Elektrik Dagitim A.S., Artvin, Giresun, GimUshane, Cografi zorluklari ile bilinen Dogu Karadeniz Bélgesi'nde
Rize, Trabzon illerinde toplam 61 ilcede yaklasik 1.5 elektrik dagitim hizmeti sunan Coruh EDAS, kis
milyon aboneye kesintisiz enerji arzi ve yiiksek kalitede sartlarina karsi yol haritasini hazirladi. Coruh EDAS,

elektrik dagitim hizmeti vermek izere bakim — onarim Artvin'de 483,61, Giresun'da 1.537,59, Glimtlshane'de
calismalarina araliksiz devam ediyor. Ulasilmasi zor 687,41, Rize'de 1.078,96, Trabzon'da 3.664,77 olmak
olan koylere dek her yere kesintisiz elektrik dagitim Uzere toplam 7.452,34 kilometrelik algak gerilim
hizmeti sunan Coruh EDAS, yaz boyu artan elektrik hattinin bakim calismalarini tamamladi. Trafo ve
tiiketiminin ardindan kis mevsimi éncesi bakim — onarim dagitim merkezlerinde gerceklestirilen calismalar ile
calismalarini baslatti. de hazirliklarina hiz katan Coruh EDAS, Artvin'de 626,

Giresun'da 2.090, Glimtushane'de 693, Rize'de 1.056,
Trabzon'da 2.663 trafo ve dagitim merkezinin bakimini
gerceklestirdi.

PLANLI BAKIM CALISMALARI KAPSAMINDA

KONTROLU SAGLANAN 9.759,62 KM Kis sartlarindan dolayi meydana gelebilecek kesintilerin

ORTA GERiLiM HATTININ 3.576.78 KM'Si onlne gecilmesi amaciyla yapilan planli bakim
. . ) ! calismalari kapsaminda kontroll saglanan 9.579,62
YENILENDI. kilometre orta gerilim hattinin 3.576,78 kilometresi

yeniledi.

ENERJiNiN SESi
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2022 yilinin son (¢ ayinda da 2.222 trafo
ve dagitim merkezinin bakim calismalarini
tamamlamayi hedefleyen Coruh EDAS
ekipleri, 2.669,39 kilometrelik hat bakimini
da tamamladi. Dagitim bolgesindeki 5 ilde
agac kesim calismasi olarak 2.304 kilometre

hat bakimi yapilmis olup 2022 sonuna kadar E-
6.600 kilometre daha hat bakimi yapiimasi ﬁ

planlanmaktadir. Ayrica, bélge icin 6nem
tasiyan 1.607 kritik noktada izolasyon

[ .
: il X,
T4 ~ calismalan gerceklestirildi. EI . y

- Tum calismalarinin temelinde tiiketici

memnuniyeti dinamiginden odiin vermemek -
oldugunu belirten Coruh EDAS, her donem kis s
sartlarinda bakim planlarini bir 6nceki doneme
oranla daha kapsamli yonetmeye calistiklarini
belirtti.
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(orun EDAS Cepte
Mobil Uygulamasi Yenilendi

Hizmet bélgesinde kaliteli ve kesintisiz enerji arz1 sunma hedefiyle 7/24
calisan Coruh EDAS, abonelerine daha hizli ve kolay islem yapabilmeleri
icin sundugu ‘Coruh EDAS Cepte’ uygulamasin1 yeniledi. Yenilenen
uygulama ile sorunlarin hizli ¢é6zimi ve miisteri memnuniyetinin
artirilmasi hedefleniyor.

Elektrik Hizmetlerine Ulas

En Hizh Yolu!

Coruh EDAS Cepte mobil
uygulamamiz yeni di

Mnblluygulamagu indirerek
tum islemlerinizi 7 gun 24 saz
kolayca halledebilirsiniz.

Uygulamayi indirmek icin
QR kodu telefonunuza

nkutnu j QJ

& AppStore § 3 Google Play
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Faaliyetlerini strdlrdGgu Artvin, Giresun, Gimdshane, Rize ve Trabzon hizmet bolgelerinde,
kaliteli ve kesintisiz enerji arzi sunma hedefiyle 7/24 calisan Coruh Elektrik Dagitim A.S.,
yenilenen

‘Coruh EDAS Cepte’ mobil uygulamasi ile misteri deneyimini artirmaya devam ediyor.

Sirketin, yeni nesil hizmet vizyonu kapsaminda yeniledigi ‘Coruh EDAS Cepte’ mobil uygulamasi
ile musteriler anlik elektrik arizalarini ve sokak aydinlatma ihbarlarini hizli bir sekilde bildirirken,
yatirim ve bakim — onarim calismalari kapsaminda yapilan planh kesintiler hakkinda bilgi
alabiliyor. Yeni nesil mobil uygulama; fatura olusturabilme, geriye doniik kagak fatura
gorintileme ve kacgak fatura tahsilati gibi bircok islemin yapilmasina da olanak sagliyor.

Aboneler, 'Coruh EDAS Cepte’ mobil uygulamasini App Store'dan ve Google Play'den indirip
islemlerini hizli ve kolay bicimde gerceklestirebiliyor. Uygulamayi indirmek icin asagidaki QR
Kodu telefonunuza okutabilirsiniz.

Ariza Bildirimi

’
: @ Enerjini Yonet

f g @ s

Ve diger tim islemileriniz
icin size cok daha yakiniz.
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%
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oruh EDAS Uyardr:
‘Elektrik Hattina Mudahale Etmevyin”

Coruh EDAS, dagitim bélgelerinde yer alan tiiketicilerine kesintisiz enerji
sunma hedefi dogrultusunda calismalarina devam ediyor. Vatandaslarin
bilincli veya bilingsiz bir sekilde elektrik sebekelerine miidahale etmeleri
sonucu elektrik dagitim hizmetinde zorluklar yasandigim ifade eden
Coruh EDAS, tiiketicilerini uyardi.

Coruh EDAS; elektrik arizasina miidahale, armatiir arizasi, enerji kesme -
acma, armatiir takma, agac¢ kesim, sayac degisikligi vb. calismalarda can
ve mal kayiplarinin yasanmamasi ve vatandaslarin uzun siireli kesintilere
maruz kalmamasi icin elektrik dagitim sirketi calisan1 haricinde elektrik
hatlarina miidahalede bulunmanin riskli olduguna vurgu yapti.

ENERJiNiN SESi



Sebekelere Bilingsizce Miidahale Etmeyin

Coruh EDAS, alcak gerilim (AG) ve ylksek gerilim (YG) elektrik sebekelerinde her tiirli bakim, onarim ve baglanti
yetkisinin sadece sirketin teknik ekiplerinde bulunduguna dikkat gekti. Elektrik arizasina miidahale, enerji kesme-
a¢ma, armatdr arizasi, armatir takma, agac kesim, sayag degisikligi vb. gibi durumlarda sebeke ve direklere G¢lnci
sahislarin midahale etmesinin tehlikeli ve yasak oldugunu belirtti.

Can Giivenliginizi Tehlikeyi Atmayin, Para Cezasi ile Karsilasmayin

Elektrik dagitim sebekesinin, ilgili bolgedeki abone sayisina gore tesis edilmesi sonucu kagak elektrik kullaniminin
sebekedeki yiiki artirarak elektrik kesintisi ve gerilim distmd gibi olumsuzluklari meydana getirdigini belirten
Coruh EDAS, kacak elektrik kullaniminda can ve mal giivenliginin tehlikeye atildigini belirterek dikkat edilmesi
gerekenleri paylasti. Coruh EDAS, Sirket tarafindan adrese 6zel tesis edilerek abone numarasi ile sisteme baglanan
sayaclarin sirket bilgisi disinda soktlerek farkli bir adrese tasinmasi, élcti sistemine, sayaca ya da yapi bina giris
noktasindan sayaca kadar olan tesisata midahale edilmesi sonucu cezai islemler uygulandigini agiklad.

Agac Budama i,sleminde Elektrik Hatlarina Dikkat

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne
(EKAT) gore hizmet bolgesindeki il ve ilcelerden
gelen talep ve ihbarlar tGzerine agag dallarinin
budandigina dikkat cekilen agiklamada, agag
dallarinin elektrik hatlarina temas etmesi
durumunda meydana gelebilecek can ve

mal guvenligi tehlikesi vurgulanirken kar ve
rizgarda yasanan ariza durumlarina karsi onlem
amaciyla ve ekosistem dengesi goz onunde
bulundurularak bilincli budama islemlerinin
gerceklestirildigi ifade edildi. Aga¢ budama
islemleriyle can ve mal kayiplarinin éniine
gecilmesinin yani sira, elektrik arizasi gibi
meydana gelebilecek risklerin de asgari dizeye
indirildiginin alti cizildi.

Coruh EDAS, 6zel miilk alanlarinda bulunan
agaclarin budanmasi, agaclarin elektrik
tesislerinin veya elektrik sebekesindeki
iletkenlerin tGzerine devrilmemesi, kisa
devrelere ve enerji hattinda ariza kaynakl
kesintilere yol acilmamasi icin 6nlem alinmasi
gerektigini belirtti. Sirketler, planli kesinti
yapilabilmesi i¢cin mutlaka haber verilmesinin
onem tasidigini vurguladi.

Usulsiiz Enerji Tedarikini Bildirin

Usulsiiz kullanimlarin sebekelerde blyiik hasar
meydana getirerek uzun sureli kesintilere yol
actigini, en onemlisi de can ve mal glivenliginin
tehlikeye atildigini belirterek usulsiiz islemlerde
su¢ duyurusunda bulunulacagini ifade eden
Coruh EDAS, ilgili islemler icin 7/24 hizmet
veren 186 Ariza, ihbar ve Céziim Merkezi ya

da resmi internet sayfalari tizerinden iletisime
gecilmesi gerektigini belirtti.

! L
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oruh EDAStan, Cay Fabrikalarina
Bakim Atagl

Kaliteli ve kesintisiz hizmet hedefiyle Rize'de faaliyetlerine 7/24 devam
eden Coruh EDAS, cay mevsiminin son giinlerinde yogun bir sekilde calisan
fabrikalarin iiretimde herhangi bir sekteye ugramamasi icin elektrik
altyapisina yonelik bakim ve onarim calismalarin1 tamamladi.

Coruh Elektrik Dagitim A.S. Rize I
Mudurligu, bolgede yer alan kamu ve
ozel cay fabrikalarinin kesintisiz enerji ile
faaliyet gostermeleri icin sezon boyunca
bakim ve iyilestirme calismalar yiritt.
Coruh EDAS ekipleri bu kapsamda
bdlgede kamuya ait 30, 0zel sektorde ise
8 adet fabrikanin elektrik altyapilarinin
kontrollni gerceklestirdi.

Fabrikalara enerji arzi saglayan fider
cikislarin, direklerin ve ayiricilarin
bakimlarini yapan ekipler, bu fabrikalara
ait makinalarin devir kayiplari
yasamamasi icin de 6zel trafolarin
kademe ayarlarinin kontrollerini
gerceklestirdi.

Cahisma kapsaminda yaklasik 70 adet
kafes diregin dip kismi, 20 kilometrelik
enerji nakil hatti ve 25 adet ayricinin
kontrolu yapildi.

Coruh EDAS Rize il MidirlGgi ekipleri,
tamamlanan bakim calismalari sonrasi
kontrol amacli fabrika ziyaretleri
gerceklestirerek bakim ve iyilestirme
calismalari hakkinda bilgilendirmelerde
bulundu.

12  ENERJiNiN SESI



oruh EDAS Artvin'deki Calismalarina
Devam Ediyor

Coruh EDAS Artvin il Miidiirliigii, TEIAS 14. Bolge Miidiirligii tarafindan
Arhavi il¢cesine tesis edilen trafo merkezine bélgedeki dagitim altyapisini
kalic1 olarak bagladh.

Coruh Elektrik Dagitim A.S. (Coruh EDAS), bélgede gerceklestirdigi yatirimlarini kesintisiz bir sekilde devam ediyor.
Son olarak Artvin'in Arhavi ilcesinde kesintisiz enerji saglamak adina gerceklestirilen calismalar neticesinde, TEiA$
14. Bolge Mudurligu tarafindan Arhavi ilcesine tesis edilen trafo merkezine, bolgedeki dagitim altyapisini kalici
olarak bagladi. Bolgede Hopa Mobil Trafo
Merkezi tzerinden enerji alan Hopa,
Arhavi ve Kemalpasa ilgelerine alternatif
enerji kaynagi saglanirken gecici gl

ile dagitim sistemine bagl olan 5 adet
hidroelektrik santralin kalici baglantilari
tamamlandi.

Konusunda uzman 50 kisilik bir

ekiple gerceklestirilen alt ve lst yapi
calismalariyla; 20 kilometrelik enerji
nakil hattinda bakim ve agag kesimi,
kesici degisimleri, hiicre ilaveleri, dagitim
merkezi devreye alma baglantilari, role
ayarlari, XLPE baglantilari gibi sistemi
kalcr hale cevirecek ve enerji arzinda
surekliligi saglayacak uygulamalar
sonuclandirildi.

Dagitim sisteminde alternatif
beslemelerin olusturulmasi ve teknik
kayiplarin azaltilmasi amaciyla bolgenin
enerji Uretiminin artirilmasina yonelik
calismalari basariyla sonuclandiran Coruh
EDAS Artvin il Midurligiinden yapilan
aciklamada "Artvin ili ve ilcelerinde
sadece elektrik alt yapr hizmetiyle degil
sosyal sorumluluk projelerinde de yer
alarak bolgemize hizmet etme ve ulke
ekonomisine katki saglama ilkelerimiz
icin kesintisiz calismaya devam ediyoruz”
denildi.

! L
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Coruh EDAS'tan Trabzon'a
1 Milyon TL Yatinm




Yaklasik 821 bin niifusa sahip Trabzon’da kesintisiz enerji arz1 hedefiyle
faaliyet gdsteren Coruh EDAS, 1 milyon lira yatinm gerceklestirerek
Ortahisar'da aydinlatma calismalarin1 tamamladi.

Coruh Elektrik Dagitim A.S. Trabzon il Mudirlug, yatirim
projesi kapsaminda Ortahisar ilcesinde elektrik sebekelerinin
iyilestirilmesine yonelik calismalarini tamamladi. Bolgeye 1 milyon
TL tutarinda yatirim gerceklestiren sirket, Soguksu ve Bostanci
mahalleleri arasinda artan enerji taleplerini karsilamak amaciyla iki
adet monoblok trafo merkezi insa ederek havai hatlarin yer altina
alinmasini sagladi.

Sirket, proje kapsaminda yeni yapilmakta olan sehir sebeke

tesislerinde gergeklestirdigi yer alti kablolu uygulamalar ile kent
estetigine de katki sundu. Aydinlatma direklerinin yenilenmesiyle
bolgede ilerleyen donemlerde olusabilecek yeni yapilagsmalara
yonelik kapasite artisi da saglandi.

ORUH ENERJiNiN SESi
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oruh EDAStan Yomra'va
Kesintisiz Enerji Yatiriml

Coruh EDAS, Trabzon’un Yomra ilcesine bagli Kasiisti mahallesinde
1.5 milyon lira yatirimla aydinlatma calismalar gerceklestirdi.

\'t
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Goruh Elektrik Dagitim A.S., Trabzon'un Yomra ilcesine bagl
Kasusti mahallesinde gergeklestirdigi 1.5 milyon TL yatinmla
elektrik dagritim sebekelerine yonelik projeyi hayata gecirdi.

Yatinm kapsaminda bolgede artan enerji taleplerini
karsilamak amaciyla monoblok trafo merkezinin kurulumu
tamamlandi. Bolgeye yeni ring sebekenin de kurulumunun
gerceklestiriimesiyle, olasi elektrik kesintilerine karsi
alternatif kaynaklar olusturularak kesinti sayi ve siresinin
azaltilmasi hedefleniyor. Proje dogrultusunda ayrica, sehrin
modern gorinimune katki sunmak ve ilerleyen donemlerde
olusabilecek yeni yapilasmalara yonelik kapasite artisi
saglamak amaciyla elektrik hatlari yer altina alindi.

Sirket yetkilileri, abonelere kaliteli ve kesintisiz enerji sunma
hedefiyle yatinm calismalarinin yil icinde devam edecegini
belirtti.

ENERJiNiN SESi




oruh EDAStan Gumushane'ye
Bir Yatinm Daha

Coruh EDAS Giimiishane il
Miidirligii'niin modern teknoloji
altyapisiyla, kaliteli ve kesintisiz
elektrik dagitim hizmeti

sunma hedefi dogrultusunda
gerceklestirdigi yatirnm calismalan
devam ediyor. Sirket, 2022 yil
yatirim programi kapsaminda,
Gimiigshane ilinin Merkez il¢cesine
bagli Hasanbey Mahallesi’'nin Emek
Sokagi'nda bulunan yaklasik 500
konutluk yeni yerlesim bélgesinde
yatirnm calismasini tamamlada.

Goruh Elektrik Dagitim A.S., 29 bin 551 km? yiz 6l¢im
tzerinde Artvin, Giresun, Giimishane, Rize ve Trabzon
illerinde toplam 61 ilcede yaklasik 1,5 milyon aboneye
kesintisiz enerji arzi hedefi ile ylksek kalitede dagitim
hizmeti sunmak Uzere yatinmlarina araliksiz devam ediyor.

Coruh EDAS Giimiishane il Miidirligi tarafindan 2022
yili yatinm programi kapsaminda, Merkez ilgesine

bagh Hasanbey Mahallesi'nin Emek Sokagi'nda yeni
yapilasmalarin enerji ihtiyaclarini karsilayacak yer alti
dagitim sebekesi ve modiiler hiicrelerle donatiimis 1000
kVA trafo giictinde beton kdsk tesis edildi. Yatirrma alinan
glizergahlarda uygun tipte aydinlatma direk ve armattrler
kullanilarak bolgenin aydinlatma ihtiyaci karsilandi.
Yapilan ¢alismaiile yil icerisinde aktif olacak konutlarin yani
sira, ilerleyen yillarda bolgeden gelebilecek yeni abone
taleplerine uygun elektrik altyapisi da hazir hale getirildi.

Coruh EDAS Giimiishane il Miidirligi yetkilileri, sehrin
her noktasinda elektrik sebekesi yenileme calismalarina
araliksiz devam edeceklerinin altini cizerek hizmetlerin
en saglikli sekilde yirdtdlebilmesiicin proje ve yatinm
planlamalarini en son teknolojiyle gerceklestirdiklerini
belirtti. Sirket, yenilenen elektrik sebekesi calismalarinda
gosterdikleri destek icin bolge sakinlerine tesekkdirlerini
iletti.

ENERJiNiN SESi
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Olasi Is Kazalarinin Habercisi:
Ramak Kala

20

Ramak kala, is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginde;
isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara ugratma
potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak tanimlanur.

istatistiklere gére her 300 ramak kala olayinda 29 yaralanmali kaza, her 29
yaralanmali kazada 1 6liimlii veya agir yaralanmali kaza gerceklesmektedir.

6331 sayili Is Sagligi ve Givenligi

Kanunu'nu geregince; her tirlt ramak

kala olaylarin kayit altina alinmasi
gerekmektedir. Bu tip olaylarin
kayit altina alinarak raporlanmasi
is kazalarini énlemek icin hayati
onem tasimaktadir. Clinkd Ramak
Kala olaylarinin bildiriimesi, ileride
yasanabilecek is kazalarin tespit
edilmesi ve onlenmesi icin buyuk
onem tasimaktadir.

Her "Ramak Kala" olayi, olasi bir

facianin habercisi. Tehlike her yerde,

her zaman yani basimizda... is
glivenligi, her seyden 6nce ailemiz,
sevdiklerimiz icin vazgecilmezdir.
Evde geride biraktiklarimiza her

zaman saglikla kavusabilmek icin

onlarin duygularina kulak vermeliyiz.

Kisisel koruyucu donanimlarimizi
ve ISG malzemelerimizi kullanarak
calismaya baslayalim. isimizde
"DIKKAT" her seyden 6nemlidir.
Sektoriimuize her sekilde uyan 7
temel kuralimiz vardir.

Ramak Kala egitim videolarimiza QR
Kodlar telefonunuza okutarak ya
da https:/youtu.be/UbfRjwq7Cdw
ulasabilirsiniz.

TEHLIKENIN
FARKINDAYIZ...

Coruh EDAS

HEPIMIZ TEHLIKELI BIR IS SEKTORUNDE GALISTIGIMIZIN FARKINDAYIZ.
TEHLIKENIN HER ZAMAN FARKINDA OLARAK, BILINCLE VE TEHLIKELERE
KARSI FARKINDALIKLA CALISMAK iGiN TUM iS GUVENLIGI ONLEMLERIMizi
ALMAK EN ONCELIKLI GOREVIMIZ.
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TEMEL I$ GUVENLICGI

KURALLARI

BASLARKEN

KiSISEL KORUYUCU
DONANIMLARINI
KULLAN/GIY/TAK

(BARET, IZ0LE ELDIVEN, ARK GHLiIET,
ARK ELDIVEN, IZ0LE CIZME-AYAKKARI)

TEYIiTLES

CALISILACAK CIKISIN/BOLGENIN
EMER.JISININ KESINLESECESINI
KARSILIKLI TEVITLES

GERILIM KES/HATTI AG

ALTERMATIF BESLEME VARSA
OMU DA KES

KILITLE-ETIKETLE
TEKRAR ENERJ1 VERILMESINI ONLE

GERILIM KONTROL YAP

DOKUMMADAN ﬁHEE KONTROL ET.
AGDE, AGDEDEKTOR ILE YG'DE
HEOH LAMEALI ISTANKA

TOPRAKLAMA YAP

CALISMA BOLGESIMIN HER IKI TARAFINA
TERS BESLEMELERI HLEMEK IGIN
JENERATOR HES KAYNAKL! VE

STATIK YUKLER IGIN

TEYITLES
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B
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o

2
Ly
£
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IS BITIMI

KiSiSEL KORUYUCU
DONANIMLARINI
KULLAN/GIY/TAK

(BARET, IZOLE ELDIVEM, AR GHLi6i,
ARX HLDIVEM, I700 E GITME-AYAKKABI)

TEYITLES

CALISILACAK CIKISIN/BOLGENIN
EMERNSININ KESINLESECEGIMI
KARSILIKLI TEYITLES

TOPRAKLAMALARI
KALDIR

KiLITLEME ETIKETLEMEYi
KALDIR

TEYITLES

BiiL GEDE CALISAN BASKA EXIPLERIN
GALISIP CALESMADIGINI GGREMDIKTEN
SONRA ENER.JI VERILECERINI BILDIR

EMERJ VERILMESINE HERHAMG! BIR
SAKINCA DLUP DLMADIGINI

0 BOLGEDEX TUM CALISANLAR ILE
TEVITLES

o Hf,- ELEKTRIGI VER /

HATTI BESLE [ KAPAT
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Musteri ve Kalite Odakli
Calismalarin Somut Yuzu
Denetimli Kontrol ve Veri

Toplama Sistemi (SCADA)

Dunyada her gecen gun artan enerji
tiketimi, elektrik sebekelerinin
genislemesine sebep olmaktadir.
Gunumuzde enerji hizmetlerinin
kaliteli ve stirekli bir sekilde
saglanmasi sadece toplumun ve
endustrinin ihtiyaclarini gidermekle
kalmayip, tlkelerin uluslararasi
alanda rekabet glclerini de
belirleyen dnemli bir unsur haline
gelmistir. Elektrigin kaliteli, glivenilir
ve kesintisiz ulastirimasiicin
uzaktan izleme, analiz, kontrol
islemlerini yerine getiren SCADA
sistemleri bu hususta ilk sirada yer
almaktadir. Supervisory Control And
Data Acquisition kelimelerinin ilk
harflerinden tiretilmis olan SCADA,
Turkce'ye "Denetimli Kontrol ve Veri
Toplama Sistemi” olarak cevrilebilir.

SCADA sistemleri uzaktan
haberlesmeye olanak saglayarak
ozellikle ulasiimasi zor ve uzak
mesafelere midahale etmeyi
kolaylastirir ve ekonomik avantajlar
saglar. Ginlmuzde enerji Gretim
tesislerinde, su depolama ve nakil
islemlerinde, dogal gaz dagitim
hatlarinda, ulasim ve insaat
sektortinde, guvenlik ve bankacilk
sistemlerinde, yem Uretimi ve
iklimlendirme gibi cesitli alanlarda bu
tarz sistemler uygulanmaktadir.

SCADA, merkezi bir kontrol odasinda
bulunan operatcrlere, genis bir
cografyaya yayilmis ¢ok sayida cihaz
denetleme ve kontrol edebilme
olanagi saglamaktadir. SCADA

ile birlikte sistemin her zaman
izlenebilmesi, zamandan tasarruf
saglanmasi, enerji takibi, is glicu
kazanci, verilerin kaydedilerek analiz
edilebilmesi gibi sistemin yonetimini
kolaylastirabilecek bircok bilgiye
erisilebilmektedir.

ENERJiNiN SESi

Herhangi bir sistemde iyilestirme
yapabilmekicin dl¢ciim yapilmasi
sarttir. Olglim bilgisi cogu kez

yeterli olmamakla birlikte ham
verilerin analiz edilebilmesiicin
islenmesi gerekmektedir. Karar
mekanizmasinin hizli, dogru ve kesin
kararhlikla calismasi icin bilgisayar
guicune dayali 6lcim ve analizlerin
yapildigi otomasyon sistemlerinin
kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.
Otomasyon sistemleri, fabrikasyon
ve altyapi olmak Uzere iki gruba
ayrilir. Fabrikasyon SCADA'lari
onceden tanimlanmis bir is akisini
belirli bir zaman diliminde insan
katkisini asgari dizeyde tutmak ve
uretimi daha kaliteli ve kisa strede
gerceklestirmek icin kullaniimaktadir.
Altyapi SCADA'larinda 6nceden
tanimli bir is akis bulunmamakta,
tam tersine otomasyon sistemi
beklenmeyen arizalar ve bu

arizalar ortadan kaldirmak

icin tasarlanmaktadir. Altyapi
sebekesinin analizi yapilarak cikmasi
muhtemel problemler onceden
gorulerek gerekli tedbirler alinir.

ALPEREN AYIK
SISTEM ISLETME VE
OTOMASYON YONETMENI (V)

Coruh EDAS SCADA sistemi,
dagitim bolgemizde yer alan
Artvin, Giresun, Gimushane, Rize
ve Trabzon illerimizde bulunan
TEIAS trafo merkezlerinin ana

bara ve fiderlerine tesis edilmistir.
Ek olarak 2022 yilinda yapilan
yatinmlar ile birlikte Artvin'de 72,
Giresun'da 221, Gimushane'de 76,
Rize'de 167, Trabzon'da 292 olmak
Uzere toplamda 828 adet dagitim
merkezi ve bunlara bagl 4.553
adet fider 7/24 esasiyla SCADA
Kontrol Merkezi ile canlh olarak
izlenebilmekte, uzaktan kontrol ve
kumanda edilebilmektedir. Kontrol
Merkezine ulastirilan bilgiler, burada
operatorler tarafindan




degerlendirilerek sistem
optimizasyonu yapilabilmektedir.
Ariza durumunda hangi merkezin
devre disi kaldigi aninda
goruntulenerek sahada ekiplerin
arizaya mudahale suresine katki
sunmaktadir. Toplanan teknik ve
istatiksel veriler sayesinde de
yatinm ve bakimlarin etkin yonetimi
saglanabilmektedir.

Elektrik enerjisi ihtiyacinin tam,
zamaninda ve ucuz karsilanmasi

ve en onemlisi mevcut enerjinin
tasarruflu sekilde kullanilmasinin
onemi her gecen gun artmaktadir.
Bu hususta artan elektrik enerjisi
taleplerinin karsilanmasi igin

buyuk yatinm maliyetlerine, ileri
teknolojiye ve yetismis insan glicline
ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknolojiden

CoRUM

yeterince faydalanilmamasindan
dogan kayiplarin bedeli tiketici
tarafindan odendigi gibi can ve mal
glivenligi acisindan da blyuk tehlike
dogurmakta olup, bu riskleri ve
kayiplari asgari seviyeye indirmek ve
enerji sarfiyatini minimum seviyede
tutmak vazgecilmez bir unsur haline
gelmistir. Bu hedefi gerceklestirmek
icin Coruh EDAS olarak

yatinmlanmizla, elektrik enerjisinin
uretildigi, iletildigi, dagritildigi ve
tlketildigi tim elektrik tesislerinde,
sistemin kontrol altinda tutuldugu ve
en uygun senaryoya gore kumanda
edildigi, enerji parametrelerinin
izlenip sistemin takip altina alindig
otomasyon sistemleri kuruyor ve
teknolojik gelismeleri yakindan takip
ediyoruz.

ENERJiINiN SESi
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Surveyanlar, elektrik
dagitim sirketlerinde
yuklenici firma
tarafindan alinan
isleri belirli kurallar
cercevesinde
uygunlugunun kontrol
edilmesi sonucu
sirkete geri bildirim

veren kisilerdir.

Siirveyanlik nedir?

Surveyanlar, elektrik dagitim
sirketlerinde yiklenici firma
tarafindan alinan isleri belirli kurallar
cercevesinde uygunlugunun kontrol
edilmesi sonucu alinan notlar isiginda
sirkete geri bildirim veren kisilerdir.
Sirveyanlar, genelde isletme
tarafindaki ariza-bakim onarim
ekiplerinden olusur. Gorevli olduklari
sahada calismalarin kurallara uygun
yapilip yapilmadigindan sorumlu
olurken diger calisanlari kontrol edip
yapilan is ve eylemleri denetler ve
rapor hazirlar.

Siirvenyanlik sistemi ne ise yarar,
siirveyanlik sisteminin sirketimize

katkisi nedir?

Yikleniciye teslim edilen isin
baslangictan finaline kadar olan

ENERJiNiN SESi

slirecte sorunsuz ve de kurallara
uygun bir sekilde tamamlanmasi
sirket agisindan biyiik 6nem
tasimaktadir. Kaliteyi ve is

verimini arttirma agisindan blyuk
onemi bulunan sirveyanlar,
gorevlendirildikleri bolgede fiilen
calisan isci, tasit araclari ve is
makinalarinin gesit ve sayilarini tespit
eder. Yapilan is cinsine gore sayilari
ayri ayri belirterek puantaj defterine
kaydeder. islemler icin gerekli
onlemlerin alinmis olmasini saglar.

Nasil siirveyan olunur?

Bu meslegi yapmak isteyenlerin,

en az lise mezunu olmasi, ilgili
kurumlardan verilen ustalik
belgesini almalari ya da sirket
icerisinde verilecek olan strveyanlik
egitimine katilmis olmalari
gerekmektedir. Sirketlerimizde
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her yilin basinda calisanlarimiza
yonelik olarak slrveyanlik egitimleri
tekrarlanmaktadir.

Siirveyana nasil is atani, is atandiktan
sonra siirveyan ne yapar?

ilge isletme Yéneticiligi'nin katiimiyla
ilgili is birimi tarafindan yiikleniciye
yer teslimi yapilir. Sahada yapilacak
isin denetlenmesi icin yer tesliminden
sonra isin nevi ve biyukligine

gore yeterli sayida QDMS'den is

emri olusturulur. iigili lice isletme
Yoneticisi tarafindan saha kontroli
saglanir, yapilan saha kontroline ait
kontrol formlari ve saha fotograflar
diizenlenir. Hazirlanan bu envanter
QDMS'deki agikta bulunan is emrine
yUklenir. ilgili is birimi tarafindan
QDMS'e yiiklenen saha denetim
envanteri incelenir, diizeltmeye esas
saha bulgularinin olmasi halinde ilgili

N
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birim kontrol teskilati tarafindan yiiklenici
firmaya yazili bildirimde bulunulur, tespit
edilen eksiklikler ylkleniciye duzelttirilir.

Siirveyanlik hangi durumlarda yapilir?

Saha calismalarinda gorev alan
paydaslarimizin ¢alisma kurallari ve calisma
kosullari denetlenerek yasanabilecek olasi
olumsuz durumlarin énine ge¢mek igin 6n
denetim amaciyla gerceklestirilir.

Siirveyan ¢alismalan denetlenir mi?

Il Mudurlagu ilgili is birimleri tarafindan
sahada vapilan surveyanlik denetlemeleri,
is birimi kontrol mihendisi denetlemeleriyle
kiyaslanir, gerekmesi halinde hassasiyet
icerebilecek bolgelerde egitimler tekrarlanir.
Sirket ilgili Grup Midurligu tarafindan
surveyanlik sistemi ile ortaya ¢ikan bulgular
veya surveyan denetim sonuclari, Holding
ic denetim bulgular — gecici kabul yapimi
asamasindaki saha dlzeltmeleri/bulgular

— TEDAS fiziki saha denetim bulgulariyla
donemsel olarak karsilastirilir, gerekmesi
halinde hassasiyet icerebilecek illerdeki
kontrol teskilatina egitim verilir.

Surveyanlik sistemi sayesinde pek ¢ok ariza ve
kaza daha olusmadan engellenebilmektedir.
Surveyanlik calismalarinin dogru yapilmasi,
daha az kaza riski, daha az ariza, daha az

is yiki demek. Aklinizdaki sorulara cevap
olmasi amaciyla hazirlanan “Sirveyanhk”
videosuna QR Kodu telefonunuza okutarak ya
da https:/youtu.be/VBfh-y2W2)4 linkinden
ulasabilirsiniz.

SURVEYANLIK CALISMALARININ
DOGRU YAPILMASI, DAHA AZ KAZA
RISKI, DAHA AZ ARIZA, DAHA AZ

IS YUKU DEMEK.

ELExTRIK
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ENERJiNIN SESi DERGIMiZiN OZEL SAYISINDA 38 YILDIR ELEKTRIK SEKTORUNE GONUL VEREN
TRABZON iL MUDURUMUZ OSMAN AYDIN’I KONUK ETTIK.

Sizi tamyabilir miyiz?

1958 yilinda, Trabzon'un Akcaabat
ilcesinde, 7 cocuklu bir ailenin 5.
cocugu olarak diinyaya geldim.
Genglik ve 6grencilik yillarimda
merakli oldugum tiyatro, siir

ve gazetecilik hobilerimle vakit
gecirdim. Karadeniz Teknik
Universitesi Elektrik Miihendisligi
boliminden mezun olduktan
sonra 1984 yilinda TEK Artvin il
Mudirlugl’'nde goreve basladim.
Daha sonra TEDAS ve Coruh EDAS
adini alan Sirketin 6zellesme
sirecinde Sirket devrinin
gerceklestigi 2010 yilina kadar,
yaklasik 20 yil Artvin il Miidirligi
gorevini yurattim. Bu sirecte,
hizmetlerimizden dolay! Savsat
ilcesinde bir caddeye ismim

ENERJiNiN SESi

verildi. 2006 yilinda kurulan Coruh
EDAS'in kurucu Yonetim Kurulu
Uyesi gérevinde bulundum. 2010
yilindaki devirde, kamudan emekli
olup su anki Sirketimizin Artvin

il Miidiirligii gérevine getirildim.
2019 yilinda Coruh EDAS Trabzon
il Miidiirligii gérevine atandim.
Halen bu gorevi yuritmekteyim.
Calisma hayatim boyunca, basta
TRT olmak Uzere bircok radyo ve
televizyon programina katilarak
mesleki konularda aciklamalarda
bulundum. “Kuslar Olmesin” ve
"Enerji Tasarrufu” gibi bircok
projeyi ekranlarda anlatma firsati
buldum. Egitim amach kisa filmler
yaparak ekip arkadaslarimi motive
etmekteyim. Biri kiz, biri erkek 2
cocuk babasiyim.

1984 yilinda enerji sektériine giris
yaptiniz, Sirketimizin deneyimli
calisanlarindan olarak ise
basladiginiz ilk yillar nasil gegti?

1984 yilinda ise basladigimda,
bircok yerde oldugu gibi Artvin'inde
bircok koytinde elektrik yoktu.

2 yil icerisinde tim koyleri
elektriklendirerek bu alanda
Turkiye'ye ornek olduk. Bu sirecte
yayinlanan 2705 sayil Kanunla
birlikte, o zamana kadar iller
Bankasi, belediye ve koy tiizel
kisiliklerinin uhdesinde olan elektrik
sebekelerinin ve ¢alisanlarinin
devralinmasi ve akabinde (Buglinkii
adwyla) TEIAS'In sorumlulugundaki
bazi hatlarin ve calisanlarinin
envanterimize gecmesiyle biraz

CoRUY



sancili sayilabilecek donemler
gecirildi. Meslegimin ilk yillari,
ozellikle cok yogun gecen koy
elektrifikasyonu galismalar
nedeniyle hem yorucu ama ayni
zamanda da ¢ok zevkli ve de cok
hizli gecti.

Ozellestirme siirecinden énceki
ve sonraki Coruh EDAS'I nasil
degerlendiriyorsunuz?

Ozellestirme 6ncesi ile sonrasi
arasindaki en belirgin fark, dlgme
ve performans degerlendirmesidir
diyebilirim. Buna hedef koymayi da
dahil etmemiz gerekir. Bu anlamda
6zellesme siirecinin sonrasinda
gerek hizmet kalitesindeki

CoRUM

belli bir maas karsiligi, belli

isleri ifa eden bir gorevli olarak
gormedim. Bu isi bir yasam
bicimim ve hayatimin bir parcasi
olarak gordim ve gormekteyim.
Coruh EDAS'I da bir tiizel kisilik
olarak degil, evimin catisi olarak
goriiyorum. iceride saglikli ve huzur
icinde yasayabilmek icin o ¢atinin
korunmasi ve kollanmasi gerektigi
bilinci icerisinde oldum.

12 yildir daima bu inang ve bilincle
gorev yaptim. Elimden geldigince
sirketime deger katmak ve onunla
bir bltiin olma sorumlulugu ve
ciddiyeti icinde ¢alismak ana
amacim olmustur.

Ekibinize siirekli soylediginiz temel
bir soziiniiz var m?

Elbetteki var; "Bu Sirketin sahibi de,
calisani da sizlersiniz. Bunu sakin
unutmayin ve her kararinizi, her
icraatinizi bu sorumluluk icerisinde
yerine getirin.”

Meslege yeni baslayan geng
arkadaslanimiza tavsiyeleriniz
nelerdir?

Cok calismalarini, ok
arastirmalarini, strekli kendilerini
gelistirmelerini, baska fikirlere
daima agik olmalarini, Sirkette
kariyer planlarini da yapmalarini,
dirist olmalarini, asla 6zel

hayat ile calisma hayati arasinda
tercih yapma ihtiyaci icerisinde
olmamalarini, her ikisine de gereken
0zen ve itimami gostermeleri
gerektigini tavsiye ediyorum.

muthis iyilesme ve gerekse sahip
olunan her tirld varligin ve de
hizmet kalemlerinin dlculebilir,
sorgulanabilir olmasi en goze
carpan fark olarak karsimiza
cikmaktadir.

Trabzon il Miidiirii olmadan énce
uzun yillar enerji sektoriine hizmet
verdiniz. Coruh EDAS'lI olmanin sizin
icin ifade ettiklerini paylasabilir
misiniz?

Coruh EDAS'in benim icin aile
yasamimin bir unsuru oldugunu
soylesem acaba abartmis mi
olurum? En azindan ben boyle
hissediyorum diyebilirim. Ben
burada hi¢bir zaman kendimi
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ENERJININ SESi DERGIMIZIN OZEL SAYISINDA EN GENG EKIP ARKADASIMIZ
ANALIZ VE TEST ONARIM PERSONELI BARIS DAMCI'YI KONUK ETTIK.

Sizi taniyabilir miyiz?

19 yasindayim. Giresun'da dogdum
ve burada yasiyorum. Giresun Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi elektrik
bolimunden 2020 yilinda mezun
oldum.

Cok geng yasta ve kisa zaman dnce
aramiza katildiniz, Sirketimizin en geng
calisari olarak enerji sektoriinii segme
sebebinizi paylasabilir misiniz?
Elektrik bolimiini sevdigim ve
istedigim igin okudum ve bu alanda
devam etmek istedim. Su andan
itibaren hem Universite egitimime
elektrik boliminde devam ediyor
hem de is hayatina ilk adimimi atmis
bulunuyorum.

Sirketteki ilk giinleriniz nasil gegti?
lIk is gliniim is arkadagslanmla daha

dogrusu abilerimle tanismak oldu.
Kisa zamanda arkadaslarimla uyum
sagladim.

Coruh EDAS'li olmanin sizin igin ifade
ettiklerini sormak isteriz.

Coruh EDAS blnyesinde calisarak
kendimi bilgi, tecriibe olarak
gelistirebilecegime inaniyorum. Sektore
ve Ulkeme hizmet etmek icin elimden
geleni yapmaya gayret edecegimi de
biliyorum.

Coruh EDAS'n diger dagitim

sirketleri arasindaki yerini nasil
degerlendiriyorsunuz?

Sektdre yeni girdigim icin diger dagritim
sirketlerini yakindan taniyabilmek adina
calismalarini takip etmeye basladim.
Sirketimin hizmet alaninda farkindaligi
yUksek bir yapida oldugunu daha ilk

glinden hissettim. Bolgemizi cografi
sartlarini da distindrsek elektrik
dagitim sahasi agisindan en iyi yerde
oldugumu goriyorum. Gerek calisma
sartlar agisindan gerekse saha
deneyimleme de giizel bir firsat elde
ettim, Universite mezuniyetimle bircok
alanda Sirketimize katki sunacagima
inaniyorum.

Kisa zamanda sizi ¢ok etkileyen bir
siireciniz var mi, varsa paylasabilir
misiniz?

Beni ¢ok etkileyen daha ilk gtinden
samimi bir ortamda ¢alismaya
baslamam oldu. En motive edici
unsur ise yoneticilerimin ve ekip
arkadaslarimin gelisimimi stirekli
desteklemesi. Buradan tim
yoneticilerime ve ekip arkadaslarima
tesekkdir ediyorum.

ENERJiNiN SESi

29



30

Kimyasal Depolama
Sistemleri

Hakkinda Genel
Bir Inceleme

Toplumlarin kalkinma dizeyleri ve
toplumsal refahin saglanmasinda en
onemli kriter nedir diye soruldugunda
kuskusuz “Kesintisiz Enerji” kelimesi
on plana ¢ikmaktadir. Glinidmuzde
endustriyel biytime ve teknolojik
gelismelere gore ele alacagimiz
enerji sektoru incelendiginde

yapilan yatinmlarin hep artan enerji
talebini karsilamaya yonelik oldugu
gorulmektedir. Artan nifus ile
birlikte enerji yonetim planlamalari
sonucu daha fazla elektrik enerjisine
gereksinim oldugu gercegi ortaya
ctkmaktadir. Bu enerji gereksinimi
yalnizca fosil yakitlardan karsilamaya
kalkmak kisitli kaynaklarin
yeryutzinde tikenmesine sebep
olacaktir. Dolayisiyla tilkeler, sosyal
ve ekonomik gelisimlerine esgtidimlu
olarak yeni enerji politikalari gelistirip
uygulamaya koymaktadirlar. Bu
acidan yenilenebilir kaynaklarin

daha fazla kullanilmasi tim ulkeleri
ortak payda da bulusturmaktadir.
Yenilenebilir enerji esitleri ok
olmakla birlikte ginimtizde en cok
yatinnm yapilan iki ana yenilenebilir
enerji cesidi olan riizgar ve glines
santralleridir. Rlizgar enerjisinde
dunyadaki duruma baktigimizda,
2001-2020 yillari arasinda diinya
genelinde rizgar enerjisi yilda
ortalama %20'lik bir artisla blyimeye
devam etmektedir. 2020 Aralik
ayinda toplam kurulu gt¢ 743 GW
olmustur [1-4]. Eger simdiki artis
oranlarini dikkate alirsak rizgar
kurulu glicinin 2030 yilinda 4,600
GW seviyelerinde olacagini soylemek

ENERJiNiN SESi

muamkundir. Baska bir deyisle
2030'daki rizgar enerjisi potansiyeli
2020'dekinin yaklasik olarak 6,2 kati
olacaktr.

Riizgar ve glines enerjisi ile

elektrik tretiminin artmasi tretim
konusunda yenilik ve gelisim
getirirken, dogasindaki kesiklilikten
ve belirsizlikten dolayi sebekede
sorunlar da yaratacaktir. Bu kesikli
ve belirsiz tretimin sebep olacag)
sorunlarin basinda dretim belirsizligi,
guvenilirlik ve kararlilik, yiksek egim
orani ve yuk profiline korelasyon
saglayamama

HASAN YILMAZ
TEKNOLOJi YATIRIMI VE
AR-GE MUDURU

ilgili giin 6ncesinden EPIAS'In internet
sitesinde KGUP (Kesinlesmis Giinliik
Uretim Programi) yayinlanir. Giin
icinde de ihtiyag durumlarinda bu
santrallerin YAL (Yuk Alma) ve YAT
(YUk Atma) talimatlari ile tGretim
durumlarina midahale edilebilir.
RES'ler ve GES'ler icin ayni seyi
soylemek mumkun degildir. Strekli
artan yenilenebilir enerji yatirimlari
ile beraber retimlerin artmasi
neticesinde bu sorunlar daha biyuk
boyutlara ulasabilir. Sekil 1'de
rizgar santralinin ¢ikis glicl saatlik
degisimini gosterilmektedir.

1 3 4 5 & T & 9 1010 02 13 L4 15 06 A7 LR 19 30 21 2} 23

Rilagar Fnadjisl Dratim Profi

Saai

gelmektedir. 88

ag+ e Juak
Uretim n e S T
Belirsizligi: s ol
Rizgar ve giines | & :
ile elektrik _E sl
uretiminde a1d
kesintili tretim o1 4
ve tahmin 0 ey
belirsizligi
sebekede
ileride buyuk

kisitlilik durumlarina sebep olabilir.
Bilindigi tUizere sebeke ile ilgili calisma
programlari (iletim hatti, trafo vb.)
calisma dncesinde yapilan analizler
neticesinde belirlenmektedir. Cesitli
guc sistemi yazim programlari
kullanilarak yapilan analizlerde;
yapilacak calismadan énceki tretim
tahmini biyik 6nem arz etmektedir.
Rezervuarli HES, TES ve dogal gaz
cevrim santralleriicin bu tahminleri
yapmak mumktndr. Bu santrallerle

Riizgar santrali ¢ikis gliciinlin saatlik degisim grafigi [5]

Sistem Karaliligina ve Giivenirliligine
Etkisi: Rizgar enerjisinin sisteme
entegrasyonu gerilim kararliligl,
frekans ve glvenilirlik problemleri
gibi sorunlara sebep olur ki bu
problemler riizgarin strekli

anlik degisen yapisindan
kaynaklanmaktadir. Riizgarin Urettigi
elektrigin sisteme entegrasyonundan
kaynaklanan gerilim yikselmesi
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problemine bir drnek Hawaii buyuk
adasini verebiliriz [6], bunun yani
sira 110 kV'lik Kuzey Almanya'daki
glic sisteminin rlizgar entegrasyonu
ile asir yiklenmesi [7, 8], ve

Texas ERCOT sisteminin 2008'de
karsilasilan frekans dusuklig

de kesikli rizgar enerjisinin

sisteme entegrasyonundan
kaynaklanmaktadir. Sekil 2'de
degisik rlizgar seviyelerinin sebekeye
entegresi ile olusan gerilim degisim
grafigi gosterilmektedir. Sonug olarak,
rlizgar enerjisinin popdlerliginin
artmasinin yaninda sisteme entegre
ederken sistemin kararlilk ve
glvenilirligini bozmadan entegre
edilmesi konusu da distndlmesi

ve cozum uretilmesi gereken bir
konudur.

kaldig1 gdzlemlenmektedir. Uretimin
fazla oldugu zamanlarda enerji israfi
ve az oldugu durumlarda ise tretim
yetersiz olacak ve konvansiyonel
dretimle

tlkelerden enerji transferi ile bu
durum cozulmekte iken, Turkiye
Elektrik Sisteminin senkron baglanti
kapsaminda ENTSO-E ile sadece

R e e T T
desteklenerek L .5
yuk profiline 'ﬂﬂﬂnuﬂg, A
korelasyon _ 1
. 100MW | [}
saglanacaktir. Hem E -
: s 10 dk iginde i
bu |sraft§p hem 3 rtre 10 ek iinde 'M.L_
de bazi bolgeler E g, +GE MY " "
icin konvansiyonel ' ll o .5
Uretim : \ Riiegar Enerisi grkes poi 'm.fu;mn?
v F &R J =i
desteginden el Fd :' . Mwm:wnn:ﬁwum
kurtulmanln yollarl D1 2 34 568 78 9 w0nN 152: T4 9% 18 1T 9§ 1% 20N 22 13
aranmalidir.

Ruzgar qikisimin anlik artis ve diistist [12]

Sebekede dengeyi bozacak hat
agmalari ve trafolarin enerjisiz
kalmalari vb. gibi arizalar veya
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elektrik enerjisine talep artisi-
azalisi bu dengeyi bozarak
sistem frekansinda sapmalara
neden olabilmektedir.
Sistemimizin isletilmesinde
puant saatlerinde artan

talep artisi veya talepteki
azalmanin dip yaptig noktalar
sistem frekansi agisindan
kritik oneme sahiptir. Bu

talep degisimlerine sadece

Bara gerilimlerinin riizgar entegresi
ile degisimi [10]

Yiiksek Egim Orani ve Yiik Profili

ile Korelasyonsuzluk: Teknik olarak
sistem frekansimiz tretim ve
tuketimin esit oldugu zaman 50
Hz'de dengeye gelmektedir. Sekil
3'de sadece rlizgar santralinin

bir bolgedeki tiketim ile iliskisi
gosterilmektedir. Uretim belli
saatlerde tuketimin Uzerinde ve
belirli saatlerde ise tiketimin altinda

yenilenebilir enerjiden
beslenen yiik profilleri olmasi
durumunda ani talep artislari
ya da ariza durumlarinda sisteme
hizlica mudahale gerekmektedir.

Bu ongorulmeyen durumlar sonucu
sistem frekansindaki ani degisimlere
karsi ani tepki vermek 6nemlidir.
Sekil 4 tizerinde bir riizgar santralinin
verdigi ani gl inis ve cikisi
gosterilmektedir. Konvansiyonel
santrallerin bu anlik degisimlerde
devreye alinmasi uzun streler
alabilmektedir ve frekans
etkilenebilmektedir. Rezerv bir
cozum olarak

o " Bnerilse de riizgar
g ks degisebilir
e . .
= endisesiyle
] .
Es i = slrekli rezerv
I s w= & tytmanin maliyeti
e w b oldukea yiiksek
=5 @ §  olabilmektedir.
Lt o
cen e o Avrupa da
o 1 F ¥ 4 % & T & ¥ 10 01 1@ 1% 14 1% 1% 1T 18 1% 2O Il 22 IF M4 ENTSO_E
- baglantisi
ile komsu

Rizgar ve yik profili degigimi[11]
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3 EiH ile bagl oldugundan enerji
fazlasini ihrag edebilme kapasitesini
sinirlandirmaktadir. Dolayisi ile ihtiyag
fazlasi elektrik enerjisini Glke icinde
degerlendirme yoluna gidilmesi tek
care olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Riizgar ve glines gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina bagli elektrik
uretim tesislerinin mevcut
konvansiyonel santraller ile
karsilastirildiginda isletmesel olarak
problemlerinin oldugu bilinmektedir.
Bu tesislerin kesintili enerji Uretimine
sahip olmasi, emreamadeliginin
disuk olmasi ve bu kaynaklardan
beklenen tretim tahminlerinden
kaynakli hatalar nedeniyle elektrik
sisteminde surekli olarak tretim
tiketim dengelemesi gerekliligi
aciktir. Bu durum yenilenebilir

enerji kaynaklarina bagli tretim
santrallerinin sistemdeki oranini
limitlemekte ve bu kaynaklardan
uretilen elektrigin kalitesinin
saglanabilmesiicin yeni ¢oztimlerin
gerekliligini gostermektedir.

Fosil yakitlar kullanilarak
filtrelendirme yapilmadan
gerceklestirilen Gretimler cevreye
ciddi anlamda CO2 gazi agiga
cikartmakta ve bu da insan hayatin,
dogayi ve iklimlerin olusmasini

da etkilemektedir. Sekil 5'de CO2
emisyonunun dinya sicakligina
etkisinin gelecekte onlem alinmazsa
ve enerjimiz, yenilenebilir enerjiden
saglanmazsa 2100 yilinda diinyanin
4-6 derece daha isinma tehlikesi ile
karsilasabilecegi gosterilmektedir.

ENERJiNiN SESi
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Glnumuzde dagitim sebekeleri;

sera gazi azaltma hedefleri, demand
yonetimi, sikisiklik, glic kalitesi
gereksinimleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin oranindaki artis, sebeke
genislemeleri ve glivenilirlik endiseleri
gibi birbiriyle iliskili faktorlerin neden
oldugu kritik bir degisim donemine
girmis bulunmaktadir. ABD Elektrik

Final 0O, comas nbration
In 2100 {ppen)

hew nomes in ARE: RCPxx

1240 l
00 wadiatiee Tording 2014 BIPLE
1004  1-9W/md (mekathe bo 1750)

2000 220 W0 2060 2080 2100

C0O2 miktarinin sicaklik degisimine etkisi [89]

Enerjisi Arastirma Enstittsu (EPRI),
dagitim sisteminde meydana gelen
aksakliklar sebebiyle yasanan elektrik
kesintilerinin maliyetinin 100 milyar
ABD dolari seviyesinde oldugunu
tahmin etmistir.

Yenilenebilir Gretimin bu
kisitliliklarindan dolayi enerji
depolama sistemleri (ESS), dagitim
ve iletim sebekeleri icerisinde teknik,
ekonomik ve cevresel avantajlar
saglamak adina her gecen giin
yayginlasmaya baslamistir. Bu
avantajlarin basinda gl kalitesi
parametrelerinde iyilesmeler, gerilim
profilinin iyilestirilmesi, frekans
regulasyonu, yuk kaydirma, yuk
seviyelendirme, demand yukun
azaltilmasi, dagitik Gretim birimlerinin
entegrasyonu konusunda esneklik
saglanmasi, yatinm ertelemeleri

ve enerji srekliliginin saglanmasi
gelmektedir.

Otoritelerin, emisyon degerlerini
azaltma yoniindeki hedefleri

enerji sektorindeki aktorleri enerji
uretimi konusunda yenilenebilir
enerji kaynaklarini tercih etmeye
yoneltmistir. Ozellikle riizgar ve
glnes enerjisine dayali Gretim miktari
artmistir. Uretimin, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayandiriimasi
cevresel olarak konvansiyonel

ENERJiNiN SESi
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yontemlere gdre daha surdurdlebilir
olsa da, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yogunlugunun artmasi
sebekeleri daha az guivenilir bir

hale getirmektedir. Enerji depolama
sistemleri, yenilenebilir enerjiye
dayali dagitik Gretim birimlerinin gikis
gucundeki salinimlari azaltarak ve
yuk ile Gretim arasindaki dengenin
saglanmasi
noktasinda gorev
alarak yik akisini
dengeleyebilir ve
boylece glvenilirlik
ve surdudrdlebilirlik

HPE] Mo climate policy

3% Current policies yonundEkl
endiseleri
(35 S0P [Parls) azaltabilir.

(AL Belaw I20
-

Gelisen sebeke
yapisl icerisinde
enerji depolama
sistemlerinin
dogru kullanimi ile operasyonel
zorluklarin Ustesinden gelinebilir.

Bu sebeple enerji depolama
sistemlerinin kullanimi hem sebeke
isletmecisi hem de tiketici igin
onemli bir potansiyele sahiptir.
Ancak enerji depolama sistemlerinin
dagitim sebekeleri icerisinde yanlis
kullanimi veya lokasyonunun

yanls belirlenmesi gli¢ kalitesi
parametrelerini
olumsuz
etkilemekle

Tarmparatuie s eaie
tince 1870 (1)

e

Kontrol kenger

ekipmanlarin koordineli sekilde
kontroltine imkan saglamaktir.
Sebekeye bagli bulunan bir enerji
depolama sisteminin gtic elektronigi
ekipmanlari gerilim ve akim dalga
formunu gereken sekilde ayarlayabilir.
Boylece kontrolcl ve konverter
depolama sisteminin yonetimini

ele alarak sebekenin ihtiyaci
dogrultusunda aktif ve reaktif gtic
icin calisma noktalari (P-Q set points)
belirleyerek karar verme sireclerine
katilabilmektedirler. Depolama
sistemi icin belirlenen bu calisma
noktalari, sistemin tasarimina gore
uzaktan veya lokal olarak kontrol
edilebilmektedir.

Sekil 6 tzerinde Depolama Yonetim
Ortami olarak gosterilen kisim enerji
donusumi birimlerinin de yer aldig
herhangi bir depolama teknolojisinin
kullanildigi sisteme karsilik
gelmektedir. Bu bolge icerisinde
Enerji Depolama Ortami olarak
gosterilen kisim depolama birimleri
ve batarya yonetim sisteminden
olusan ve bataryalarin sarj/desar;j
sureclerini kontrol eden kisimlardir.
Kontrol ve yonetim sistemleri

tek bir birim icinde tesis edilse de
ozellikle genis capl uygulamalarda

Lizakian Cicunan

birlikte gerilim
ve frekans T

Dt polamas
Durumw

kontroltind ve P03 A
. e o . Degerer
guvenilirligini

Verlar! Olgimiar

olumsuz
etkileyebilir.

Dagitim
sebekeleri igin

L N . el

— p eibaus Rag et

enerji depolama
sistemlerinin

temelde amaci,

elektrik enerjisini
depolanacak
forma donustirip saklayarak,
ihtiyac duyuldugunda tekrar
sebekeye elektrik enerjisi olarak
aktarabilmektir. Enerji depolama
sistemleri cogunlukla glvenl

ve glivenilir bir isletme sirecini
desteklemek adina kontrol sistemleri
ile birlikte tesis edilmektedir.

Amac yalnizca lokal bir kontrol
saglamak degil, sebeke genelindeki

Enerji Depolama Sisteminin Konsept Tasarimi

birimler arasinda hiyerarsinin
olusturulmasi ve master kontrol
birimi ile slave birimlerin belirlenmesi
sarj/desarj koordinasyonu ve
verimlilik icin kritiktir. Bu amacla
kullanilacak sistemin sebekede

hangi amacla kullanilacagina tasarim
asamasinda mutlaka karar verilmesi
gerekmektedir.

N
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Sebeke Seviyesinde Enerji Depolama
Sistemleri uygulamalarindan kisaca
bahsedersek bu uygulamalari 6 ana
baslik altinda toplayabiliriz:

1. Puant Yiik Limitleme ve Yatirim
Oteleme

Puant yuk limitleme kullanimi
referans noktasindaki toplam yikdin
sabit tutulmasi ya da belirli bir limitin
uzerine cikilmasini engellemek icin
kullanilan operasyondur. Referans
noktadaki yiklenme belirli bir
degerin Uzerine ¢iktiginda batarya
icin desarj islemi ve belirli bir degerin
altinda kaldiginda ise sarj islemi
gerceklestirilir. Puant yik limitleme
operasyonu asagidaki sekilde
gosterilebilir.

sarj ylzdesiyle birlikte asagida
gosterilmistir.

LOMFALGEY, (20080 2GR

Sebekeden bagimsiz sistemde 6rnek glic-zaman grafigi

Yukaridaki sekilde ortadaki yiksek
miktardaki degerler PV tretimini, sol
taraftaki kisim jenerator tarafindan
yiklerin beslenmesini, sag taraftaki
profil batarya

= P ik lieme Oesi tarafindan
ek - yiiklerin
Chispaoaarma Totwmni pbusdanpe ni
g e beslenmesini,
 Depolama Stz gebekedn o arka plandaki
3 hur ) I
E T Deplmesizomzchaien d€erler ise
i i bataryanin

sarj ylzdesini
gostermektedir.
Batarya tamamen

T

Puant yik limitleme ¢aligmasi

2. Mikrosebeke Yonetimi
Mikrosebeke yonetimi iki farkli
sekilde ele alinmaktadir. Bunlardan
ilki enerji depolama sistemi
aracihigyla kendi kendine stirekli
yetebilen ve ana sebekeden bagimsiz
bir sebeke kurulmasidir. Bu durum
sanal glic santrali (Virtual Power
Plant — VPP) ya da sebekeden
bagimsiz (Off-Grid) sistemler olarak
adlandinlmaktadir. Burada enerji
depolama sistemi bu sistemin enerji
kaynagi olan yenilenebilir ener;ji
santrali (veya bazi durumlarda
jenerator) kaynakli enerjinin 24
saat boyunca kullanilabilmesini
saglamakla yikimlidir. Burada
gerceklestirilen Gretim dncelikle
ylkd karsilamakta, ylkten fazla
olan Uretim ise tretimin az oldugu
zamanlarda kullaniimak tzere
depolanmaktadir. Kendi kendine
yeten bir PV, jenerator ve enerji
depolama sisteminin gligc-zaman
grafigi enerji depolama sisteminin
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dolu iken
sebekeye enerji
verilemeyecegi
icin PV Uretimine
izin verilmemekte,
sistemin PV'den
beslenememesi

]

: 3

BV, ke of af

noktasindaki enerji kalitesinin
surekli dlctilmesi ve enerji kalitesinin
distugl durumda
sebekeden bir
ayirici araciligiyla
tum sistemin
kopmasi ve
sebekedeki
enerji kalitesinin
tekrar saglandig
goriulene

kadar sistemin
sebekeden
bagimsiz olarak
calismasi esasina dayanmaktadir.

3. Puant Yiik Limitleme ve Yatirim
Oteleme

Gl kalitesi destegi enerji depolama
sisteminin aktif ve reaktif glicinin
bagl oldugu noktadaki enerji
kalitesinin iyilestirilmesi icin
kullaniimasina verilen isimdir (D.

A. Sbordone, 2016). Bu islem icin
alternatif yontemler bulundugu icin
(gerilim regllatorleri, kompanzasyon
tesisleri vb.) enerji depolama tesisleri
tek basina bu kullanim amaci icin
kurulmamaktadir. Bu kullanim diger
kullanimlarin genellikle tamamlayicisi
olarak kullanilmaktadir. Aktif ve
reaktif glic kompanzasyonu icin

M=l ==iasmw
-4

durumunda \ e

jeneratorden =] lu 3

beslenmesi i w\"*- "

saglanmaktadir. A T
Tammpa

Mikrosebeke A e A il B

yonetiminde ele e Aktif g Kompanzoyonu

alinan ikinci durum % |

ise enerji depolama = *7 =/

sisteminin ana ' my

sebekede ariza Tt

oldugu durumda LG

kendJSIne bagll = ul- 1] o (53] EN LM 1D 1AM 1588 8N NN DS )M

oldugu yuklerin -

tamamini sadece RN (i Chare

belirli bir stre Realail Girg Koenpanzasyor

beslemesi
seklindedir (Z.
Cheng, 2018). Bu durum planlamasi
daha kolaydir. Cinku sadece kisitli
bir siire enerji saglamak tzerine
boyutlandirma yapilmasi gereklidir.
Genel olarak operasyon baglanti

Aktif ve reaktif glic kalitesi destegi

cesitli uygulamalar yapilmustir,
uygulamadaki depolama sisteminin
davranisi igin bir sonraki sayfadaki
gorsel verilebilir (D. A. Sbordone, 2016).
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Buradaki mavi hat batarya
inverterinin sagladigi sirasiyla aktif ve
reaktif glici gostermektedir. Kirmiz
hat ise ihtiya¢ duyulan gi¢ miktarini
gostermektedir. Sagdaki grafikten
goriilecegi gibi batarya sisteminin
aktif glict batarya inverteri ile
sinirhidir. Bu gibi kisithliklar goz
onunde bulundurularak uygulama
0zelinde depolama sisteminin
davranisi belirlenmelidir.

4, Sikisikhk Yonetimi

Bu uygulama, Puant Yuk Limitleme
ve Yatinm Oteleme uygulamasiyla
benzer nitelikler tasir. Buradaki
amag sebeke kisithliklarinin aktif
olarak yonetilebilmesi icin bataryanin
sarj desarj edilmesi seklindedir (K.
Spiliotis, 2016). Olcek olarak burada
takip edilen kisithhklar dagitim
trafosu seviyesinden iletim trafosu
seviyesine kadar ¢ikabilmekte,
genellikle otonom algoritmalar yerine
bir operator tarafindan kisitlilig)
onleyecek sekilde batarya sistemine
komut verilmesi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Otonom algoritma ile
bunun yonetilmesi istendiginde
sebeke kisitlliklarinda referans
alinacak nokta sabit kalacagindan
karsimiza puant yuk limitleme

ve yatinm dteleme uygulamasi
cikmaktadir. Ancak sebekede sadece
bir noktada degil farkh noktalarda da

UMAGD, (2028) 12{3), s89-5106, Cakics et al,

.
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Yenilenebilir entegrasyonu icin enerji depolama tesisi davranis

kisithliklar olusabilir ve bu yiizden
enerji depolama sisteminin kullanimi
gerekebilir.

5.Yan Hizmetler

Enerji depolama sisteminin yan
hizmetler icin kullaniimasi yine yan
hizmetleri en fazla kullanan yapi
olan sistem operatori tarafindan
gerceklestirilmelidir. Ulkemizde
TEIAS bu gérevi istlenmekte

olup, bu uygulamalar araciligiyla
saglanabilecek hizmetler

yan hizmetler basligi altinda
birlestirilmistir. Bunlar sicak rezerv
saglanmasi, frekans kontrol
rezervi saglanmasi, reaktif kontrol
saglanmasi seklinde 6zetlenebilir
(L. Maeyaert, 2020).

fo

max

=Af —Deadband
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Frekans kontrold i¢in depolama sistem davranis
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Sicak rezerv sebekede ani yik tretim

dengesizligi olusmasi durumunda
(arniza vb.) bataryaya komut verilerek
anlk yik ya da Uretim saglanmasi
senaryosuna verilen isimdir. Frekans
kontrol rezervi sebeke frekansinin
sabit tutulabilmesi icin enerji
depolama sisteminin otonom sekilde
sarj desarj olmasidir. Reaktif kontrol
ise gl kalitesi desteginin daha
blyuk dlcekte gerceklestirilmesidir.
Burada sicak rezerv ve frekans
kontrold icin bataryanin uygulamasi
gereken davranis asagidaki gorselle
ozetlenmistir (M. Delfanti, 2014).

6. Yenilenebilir Entegrasyonu
Yenilenebilir enerji sistemleri kesintili
yapilariyla giin icerisinde degisken
ve bazen ongorilemeyen tretim
profillerine sahiptir. Bunun en

buyuk sebebi tiretim kaynaklarinin
(gunes, riizgar) yenilenebilir enerji
Uretim tesislerine etkisinin strekli
degisken olmasidir. Ancak karbon
emisyonlarinin azaltiimaya calisildig|
dinyamizda yenilenebilir enerji
kaynakl tretimin surekli hale
getirilmesini ve sebekede daha az
konvansiyonel enerji tretim tesisine
ihtiyvac duyulmasini saglamak

icin enerji depolama sistemleri
benzersiz olanaklar sunmaktadir. Bu
kullanim amaci glin icerisindeki fazla
dretimin depolanmasi ve tretimin az
oldugunda kullaniimasi seklindedir.
Kullanimin daha kolay anlasilabilmesi
icin asagidaki gorsel bir glines
santralinin tipik tretim profili goz
onunde bulundurularak kullanilabilir
(Kemiwatt, 2020).
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Sonucg
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Enerji depolama sistemleri enerji Battery storage use cases, 2016-2021 [3151
Uretim ve tlketim zamanlarinin capacity (megawatts)
farkhlastirlmasiyla benzersiz bir 3 gm
sebeke elemani olarak karsimiza ly
cikacak ve elektrik sebekemizde de 5,000
yer alacaktir. Hizla artan kullanim 2 500
kapasitesine gore 2016-2021
yillari arasinda dinyadaki toplam 2,000
batarya giict 4.6 GW'a ulasmistir. 1.500
Ancak enerji depolama sistemlerinin
halen yuksek maliyetler icermesi bu 1,000
uygulamalar yapilmadan once derin 500
fizibilite calismalarinin yapilmasini : I | I g o I — I tunt.] I lI.I
zorunlu kilmaktadir. Uygun depolama
teknolojisi, kapasitesi ve yer secimi 2016 2017 2016 2010 2020 204
bu noktada kullanim amacinin :Lﬁﬁgﬁrgmﬁg‘mm :E:z-smsg:ﬂm and solar generation
belirlenmesinden sonraki ilk asama m Voltage or reactive power suppon -sritem peak shaving
olacaktir. m|0ad management nall others
Depolama Kapasitesinin 2016 -2021 yillan degisimi
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Pandemi, sicak hava dalgalari,
ve kuraklik sonucunda kiresel
anlamda bir enerji sikintisi
yasanirken, dinyanin dort bir
yaninda tasarruf onlemleri
alinmaya baslandi.

Avrupa, Rusya’'nin Kuzey
Akim 1 boru hattinda gaz
akisini kisitlamasinin ardindan
dinyada enerjinin en pahali
oldugu ver haline geldi. Bu
nedenle enerji verimliligi
Avrupa ulkeleriicin en onemli
konulardan biri.

Avrupa Onlem Almaya Basladi
Almanvya, Fransa ve ispanya'da
kamu binalari bu kis en

fazla 19 dereceye kadar
isitilabilecek, kamu binalarinin
Isiklandirmalari gece
kapatilacak, toplu tasimalara
cazip fiyatlandirmalar gelecek,

kurallara uymayanlar 750 Euro
para cezasl ile cezalandirilacak.

Cin'de ise farkl tiirden bir
enerji krizi var, zira tlke
kuraklik ve asiri sicaklardan
etkileniyor. Nehirlerin
kurumasi, tlkedeki
hidroelektrik Gretimini
derinden etkiledi. Ofisler ve
magazalarda da klima ve
aydinlatma yasagi uyguland.
Planlar icerisinde “bulutlara
yagmur ekme"” dahi var.

Pakistan'da enerji tasarrufu
icin kamu calisanlarinin
calisma siresi haftada

6 glnden 5'e indirildi.
Banglades'te de kamu
calisanlari 1 saat az calisacak,
okullar cumartesi de tatil
olacak.
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Bazi ulkeler ise arz talebe
yetismeyince fosil yakit kullanimini
artirmaya basladi. Daha énce komar
ithalatini azaltma planlari yapan
Hindistan, haziranda ithal edilen
komur miktarinda rekor kirdi.

Japonya, Fukusima felaketinden 11 vil
sonra yeni nukleer santrallere yatirim
yapmayi ve kullaniimayan reaktorleri
aktive etmeyi tartismaya baslad.

Fransa riizgar enerjisi tretimini
artirmayi planlarken, Gliney Afrika
ve Cin'de halk catilarina glines paneli
yerlestirmeye davet edildi.

Enerji Verimliligi icin Alinabilecek Kisisel Onlemler

Enerji kaynaklarinin giderek tiikendigi su donemde
yasanabilir bir cevreye sahip olabilmek, mevcut
kaynaklarimizi en dogru sekilde kullanmak igin
kisisel olarak da alabilecegimiz dnlemler var. Hem
evlerimizde hem de is yerlerimizde alabilecegimiz
basit onlemleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

» Kullanmadiginiz lambalari mutlaka kapatin.
» Enerji verimliligi saglayan elektronik aletler ve
aydinlatma sistemleri kullanin.

» ihtiyaciniz disindaki elektrikli cihazlarin fislerini
prizden cikarin.

» Bina yalitiminizda enerji verimliligine yonelik
teknolojileri tercih edin. Pencerelerinizde iki ya da Ug¢
kath cam kullanin.

= Odalarinizi glin 1sigindan en iyi faydalanabileceginiz
sekilde kullanin.

» Radyatorleri mobilyalarin arkasina saklamayin.

= Kis aylarinda binalarinizin kapilarini agik birakmayin
ve kullanmadiginiz odalari distik isida tutun.

= GUnes enerjisi kullanan sicak su sistemini tercih
edin.

» Mutfakta kullandiginiz buzdolabi, bulasik makinesi
gibi esyalarin daha verimli calisabilmeleri icin temiz
tutmaya ozen gosterin.

» Buzdolabinizi 3-5°C araliginda calstirin.

= Buzluktan ¢ikardiginiz yemeklerinizi pisirmeden
evvel cozulmesini bekleyin.

» Sicak yemegi buzdolabina hemen koymayin.
Yemeginizi sogutmadan dolaba koymaniz hem
dolabinizin daha fazla enerji harcamasina hem de
yemekte bakteri uremesine sebep olur.

» Firin yemekleriniz icin seramik veya cam malzeme
tercih etmeniz halinde firininizin 1sisini 20° C azaltin.
Bu malzemeler isiy1 diger malzemelerden daha iyi
ilettigi icin ayni sonucu verecektir.

» Yemek yaparken kullandiginiz kaplarin kapagini
kapali tutun.

» Yemekleri firininizin Gst raflarina koyun. Boylece,
pisirme sdrenizi yuzde 20 azaltin.

= Firinda pisen yemegi surekli firrnin kapagini acarak
kontrol etmeyin, firinin lambasini kullanin. Clnku
finninizin kapagini her actiginizda isi enerjisinin
buyuk bir bolumunu kaybedersiniz.
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Gunidmuzde yaygin
olarak kullandigimiz
elektrikli aletlerin
kullanim kaynakh
olusabilecek tehlike ve

risklerini unutabiliyoruz.

Elektrik enerjisi yasamimizin vazgecilmez kaynagi.

Bununla birlikte ister evde ister isyerinde bu enerjiyi
kullanirken, o an kullanilan elektrikli cihazdan ya da
aygitin kablo devresinden kaynaklanabilecek ve her an
maruz kalinabilecek tehlikeler oldukga fazla.

Gunumuzde yaygin olarak kullandigimiz elektrikli
aletlerin kullanim kaynakli olusabilecek tehlike ve
risklerini unutabiliyoruz.

Ulkemiz mevzuatinda bu alandaki calismalar “Elektrik

i Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi” ile elektrik tesislerinde
kullanilacak malzeme ve diger gerecler ise Turk
Standartlari Enstittist (TSE) ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) tarafindan yayimlanmis yonetmeliklerle
tanimlanmistir. Buna gore elektrik i tesislerinin

tasarimi, tesisi alaninda yapilacak calismalar ve bu

ENERJiNiN SESi

calismalari yapmakla yetkilendirilmis meslek insanlari
tanimlanmistir. Ulkemizde i¢ tesisler ve kuvvetli akim
tesislerinde yer almamasina karsin Milli Egitim Bakanlig|
uzerinden cikarilan bir yonetmelikle “fen adamlarina
tasarim yetkisi verilmistir”

Giivenligin ipuglari

Elektrikli aletleri, uzatma kablolarini, ampulleri ve
diger ekipmanlari kullanirken dikkatli davranmak
gerekir. Glvenlik ipuclari tim aile bireyleri tarafindan
benimsenmeli ve davranis haline getirilmeli...

Basit onleyici tedbirler etkili ¢cozim saglarken, aksi
durumda yalnizca bir kivilcim bile elektrik kaynakh
olumsuz olaylara neden olabilir. Bu gibi durumlarin
onlne gecmek icin uygulanabilecek kiguk ve basit
adimlar var.
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isyerlerinde Alinmasi Gereken Onlemler

i,syerinde bulunan makine govdeleri, elektrik panolari, elektrik tablolari, her tir metal borular, su borulari, kapi-
pencere metal aksamlari mekanik olarak korunmus topraklama iletkenleri ile es potansiyel bara da birlestirilerek
bina topraklama tesisati ile irtibatlandirilmalidir. Bir hata akimi olussa dahi her noktadaki potansiyelin ayni degerde
olacag ve elleriyle iki farkli noktayi koprileyen kisi Gzerinden bir akim akma\/acagl |<;|n elektrik carpmasi riski

ortadan kalkacaktir.

isyerlerinde asagidaki énlemlerin alinmasi hayati énem
tasimaktadir:

= Blyiik glicli makinalarda calisan personelin, tizerinde
durdugu zeminin yalitilmasi, kisi Gizerinden hata akim yolunda
direncin biiyiimesini saglayacagindan tavsiye edilir.

= Blyuk ve kiguk isyerlerinde yilda bir kez mutlaka “elektrik

tesisat glivenligi” ve “topraklama tesisati periyodik 6l¢ciimii”
denetimi yapiimaldir.

Kazalarin cogunun normal kosullar altinda dengeli ve glivenli
goriinen aygit, arac ve ekipmanin, beklenmedik bir durumda
dengesiz hale gecmesi sonucu olustugu unutulmamalidir.
Toplumsal anlamda saglikh ve glivenlikli bir yasam icin
miuhendisligin anahtar rolu burada yatmaktadir.

-_—
e
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Karagol-Sahara

Milli Parki, zengin
bitki ortusu, dogal
guzellikleri, endemik

tlrleri ve yasam
ekosistemi ile
Turkiye'nin essiz
guzellikteki milli parklari
arasinda yer almaktadir.

ENERJiNiN SESi

Dogal guzellikleri ile ziyaretgilerini biiylleyen Karagol-
Sahara Milli Parki, Artvin'in Savsat ilcesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. 1994 yilinda milli park
statlslne alinan bolge yaklasik 3 bin 251 hektarlik bir
alani kaplamaktadir. Karagol ve Sahara Yaylasi olmak
uzere iki ayri sahadan olusur.

Sahara, Savsat ilgesine 17 km uzaklikta olup Savsat-
Ardahan Karayolu tzerindedir. Karagol, Savsat ilgesinin
25 km kuzeyinde yer almaktadir. Karagol bolumunde
ormanlar, cayirlar ve gol bulunurken Sahara bolimunde
ise yayla turizmi 6n plana ¢cikmaktadir. Savsat Karagol
ise, milli parkin en cok ziyaretci ceken noktasidir. Dogal
glizelligi ile gorenleri buylleyen Karagdl-Sahara Milli
Parki, Karadeniz'in en degerli varliklarindan biridir. Ender
manzara guzellikleri, kiltdrel rekreasyonel ve turistik
potansiyeli yiiksek, zengin flora ve fauna, ilging jeolojik
ozellikleri ile dikkat cekmektedir.

Yaz aylarinda ve hafta sonlarinda gél ve cevresi, piknik
yapmak amaciyla gelen yerlilerle son derece kalabalik

olmaktadir. Gol kenarinda piknik disinda kayik gezintisi
de, yapilan bir baska aktivite olarak 6ne ¢ikmaktadir.

CoruN



KARAGOL

Karagol'lin dogu ve batisinda
bulunan ormanlik alanlar
glnubirlik ve kamping kullanimi
icin iyi uygun yerlerdir. Milli
parkin en ¢ok ziyaretci ceken yeri,
Karagol'dir. Turkiye'de Karagol
ismiyle anilan bircok yer olsa da,
milli park konumunda oldugu
icin Savsat Karagol digerlerinden
ayriimaktadir.

Yillar 6nce gole birakilan japon
baliklarinin gol ekosistemine
uyum saglamasiyla beraber,
golde pek ¢ok japon balig
yasamaya baslamistir.
Karagol'un berrak sularina
baktiginiz zaman sazan
baliklarinin yani sira suda yiizen
japon baliklarini da gorebilirsiniz.
Savsat Karagol cevresinden
baslayan ve ormanlik alanin
iclerine kadar ilerleyen patikalari
kullanarak doga yuruyusu
yapabilir ve bu doga harikasinin
icerisinde fotograf ¢ekebilirsiniz.

SAHARA

Yalnizcam Daglari tizerinde yer
alan Sahara Yaylasi, gortlmeye
deger guzellikleri biinyesinde
tasiyan bir yerdir. Yer yer derin
vadilerle boltnen Sahara
Yaylasi'nin egim degeri yiiksektir.
Yerlesimin bulundugu diizIik
alan ise 1.700-1.800 metre
yuksekliktir. Bu kisim Sahara
Yaylasi olarak bilinmektedir.

Bolgede ladin ve goknar agaclari
yogun olarak yer almaktadir.
Alt bolgelerde ise saricam
agaclari da orman ortisinu
zenginlestirmektedir. Orman
ortusd, ladin ve goknarlardan
mevydana gelen Sahara, oldukca
seyrek dokuya sahiptir. Yorede
antro-projen step karakterinde
sahalar genis alanlar
kaplamaktadir. Kocabey Yaylasi
ve cevresinde alpin zona ait
bitki turlerine rastlanmaktadir.
Yorenin genel olarak orti
bazaltlarindan meydana gelen
bir jeolojik yapisi vardir. Ortii
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bazaltlarinin siyrildigi yerlerde
Tersiyer formasyonlar ortaya
cikar. Yer yer derin vadilerle
parcalanan yorede egim degerleri
oldukca yuksektir.

Sahara, bu egimli arazide 1700-
1800 metrelerde kademeli olarak
yer alan sinirli dizltklerden

birisi olarak belirir. Alt zonlarda
saricam bulunmaktadir. Kocabey
Yaylasi ve cevresinde alpin zona
ait bitki turleri yer almaktadir.
Resat Deresi kenarinda 1700-
1800 metrelerde kademeli olarak
yer alan duzlikler ayni zamanda
Sahara Pancar Senlikleri'ne
sahne olmaktadir. Bu senliklere
bélge disinda oturan yore
insanlari da katilarak bolgeye ig
turizm acisindan oldukga buyik
ekonomik katki saglamaktadir.

Ender manzara guzellikleri,
kdlturel, rekreaksyonel ve turistik
potansiyeli olan sahada bitki
turlerinden

» Agac olarak; ladin, sarigam,
ahlat,

» Agaccik olarak; orman giild,
kizilcik, findik,

= Cali olarak; orman cilegi,
bogurtlen

= Otsu bitkiler olarak da egrelti
ve cayir otlari bulunmaktadir.
Hayvan turlerinden

» Memeli hayvanlardan; ayi, kurt,
tavsan, domuz, porsuk, tilki,
sincap, vasak,

= Kuslardan; keklik, dogan
yabani, guvercin, karga,
saksagan, sigircik, Alakarga,

» Baliklardan; Alabalik ve Sazan,
= Slringenlerden ise yilan,
kertenkele ve kaplumbaga
bulunmaktadir.

Karagol-Sahara Milli Parki Her Mevsim
Sizi Farkli Renklerle Agirliyor
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Afrika'nin Dogu Kiyisi agiklarinda yer alan Madagaskar, Hint
Okyanusu’nda ve Afrika’'nin dogu kiyisindan 400 kilometre
uzaktadir. Madagaskar, essiz yaban hayati, Asya ve ana kita
Afrika'dan gelen goclerle olusmus renkli kiiltlrel mirasi ile
ozel bir cografyadir. Madagaskarllar bu noktadan yola gikarak
kendilerini mozaik kita olarak tanimlamaktadir.

Ada olmasi nedeniyle kara komsusu bulunmayan tlke civarinda
bulunan diger ada ulkeler ile birlikte Afrika anakarasinda
bulunan Mozambik ile deniz sinir bulunmaktadir. Madagaskar
cografi olarak Afrika kitasinin bir parcasi konumundadir.
Madagaskar sahip oldugu 587.295 km? yizolcimui ile dinyanin
en blyuk dordiinct adasi konumundadir ve toplamda 4.828
km'lik bir kiyi seridine sahiptir.

Renklerden beyaz gunumuzde
safligl, kirmizi renk egemenligi, yesil
renk ise umudu temsil etmektedir.
Tarihsel anlamda bakildiginda
bayrakta bulunan kirmizi ve beyaz
renk gecmiste buglinki cumhuriyet
topraklari tzerinde kurulu olan
Madagaskar Kralligi'ni temsilen
bayrakta bulunmaktadir.

26 milyon nifusa sahip Madagaskar'da resmi olarak

18 farkli etnik topluluk bulunuyor. Merinalar en hakim
topluluk ve dilleri resmi dil olarak kabul ediliyor. Fransa'dan
bagimsizligini kazanmis olsa da Fransiz kiiltlrd ve Fransizca
da tlkede oldukca hakim konumda. Madagaskar'in baskenti 2
milyonu gecen niifusuyla Antananarivo'dur ve Baskentlilerin
cogunlugunu Asya kokenli Madagaskarlilar olusturmaktadir.
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e oan e - Ulkenin biiyiik bir kisminin

yoksulluk icinde yasadig
Madagaskar ekonomisi
gelismekte olan tlkelerde
gorulen verileri sergiliyor.

Ulke genelinde kakao, vanilya,
seker kamisi, karanfil, kahve,
piring, manyok, fasulye, muz
ve fistik tarimsal triin olarak
ekilip yetistirilmektedir.

Bunun haricinde kimes
hayvani yetistiriciligi de

tlke ekonomisine katki
saglamaktadir. Madagaskar
hikumeti, turizmi bir ekonomik
kalkinma stratejisi olarak
oneriyor ve turizmi yoksullugu .
azaltmanin ve ekonomik Baskent Antananarivo
biylime saglamanin bir yolu
olarak goruyor.
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Madagaskar'in baskenti ve en biyik
sehridir. Kisaca “Tana” olarak da bilinir.

f.oa

‘ ‘ Madagaskar 1625'te Kral Andrianjaka
tarafindan kurulmustur. Sehri koruma

MADAGASKAR altina alin bircok askerin olmasi
EKONOMiSiNDE nedeniyle sehre “"Antananarivo”

: “Binlerin Sehri") ismi verilmistir.
aiceo vaniivave [N RGUENEEHS S
KABUKLU DENIZ sehirlerinden biri olmadan énce bile
URUN LERi iHRACATl biyuk bir sehir haline gelmistir.
ONEMLI BIR YER
KAPLIYOR.

Somirgecilikten Kurtulusa

Madagaskar'in etnik kokleri
Malay- Endonezyali topluluklarin
dogu Afrika kiyilarina gelerek siyah
Afrikalilarla karismasina dayaniyor.
ilerleyen yiizyillarda Miisliiman
Araplarin da gelmesiyle ada
bugtinki cok renkli etnik ve

kilturel yapisina kavusuyor. Ada
19. yuzyil ile birlikte, somtrge
doneminde batil devletlerin ilgi
odagi oluyor ve acili bir somurge
bagimsizlik miicadelesi stirecine
giriyor. Uzun yillar yerel kralliklarin
yonettigi Ulke sonrasinda Fransiz
somurgesi oluyor. Madagaskar,
Fransizlara karsi bagimsizlik
mucadelesini uzun yillar strdtrdyor
ve 1960 yilinda bagimsizhigina
kavusuyor.

26 milyon niifusa sahip Madagaskar'da resmi olarak
18 farkli etnik topluluk bulunuyor
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Bitki ve Hayvan
Turlerinin %90'|
Endemik

Super kita Gondvana'nin pargalanmasiyla Madagaskar
yaklasik 88 milyon yil 6nce Hindistan kara kitlesinden
ayrilmistir. Boylelikle adanin cografik olarak izolasyonu,
tzerindeki bitki ortiist ve hayvanlarin tamamen dis
dinyadan bagimsiz bir sekilde gelismesine yol agmistir.
Madagaskar tzerindeki bitki ve hayvan tirlerinin %90’
dinyanin baska hicbir yerinde bulunmamaktadir.

Ada biyolojik cesitlilik alaninda diinyanin 6nde gelen
bélgelerinden bir konumunda olmus, yizyillar icerisinde
adada insan yasamanin baslamasi ile bu cesitlilik tehdit
altina girmistir.

Ulkenin en Ginlii hayvanlari olan lemurlari vahsi dogada
gormek istiyorsaniz, onlari gorebileceginiz tek yer
Madagaskar. Madagaskar muhtemelen daha once
duymadiginiz hayvan turlerine de ev sahipligi yapiyor.
Duinyadaki 150 bukalemun tirtindn yarisindan fazlasi
Madagaskar'da yer almakta ve 59 tanesi Madagaskar'a
ozgudur. Evcil hayvan ticareti nedeniyle cogunun nesli
tehlikededir.

Diinyadaki 150 bukalemun tiiriiniin yarisindan
fazlas1 Madagaskar'da yer almaktadir

N,
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Madagaskar Ormanlar Hizla
Yok Oluyor!

Kesfedilmesinden 6nce neredeyse
tamamen sik ormanlarla kapli

olan Madagaskar, insan yasaminin
baslamasi ile birlikte ormanlarin
kapladigr alan yillar gectikce azalmis
ve glinimiizde de sadece dogu kiyi
sahillerinde bulunan ve adanin %4'Unu
kaplayan ormanlar kalmistir.

Ulkenin en yogun ve sik bir sekilde
yagmur ormanlarini gorildigl bolgesi
Masoala yarimadasidir. Dogudan bati
yontne dogru ilerlendiginde yagmur
ormanlari yerini dnce nemli savan
ortlisline sonra da tek tek agaclarin
bulundugu, dikenli kurak calliklarin yer
aldigi cayirlara birakmaktadir.

Madagaskar'da Dinya Miraslari
Listesi'ne girmis 3 yer bulunmaktadir.
Tsingy de Bemaraha Doga Rezervi,
Ambohimanga Kraliyet Tepesi ve
Atsinanana Yagmur Ormanlari.

Atsinanana’daki Yagmur Ormanlari,
Madagaskar'in dogusundaki alti millf
parkta yer alan 13 6zel bolgeden
olusan bir Dinya Mirasidir. Yagmur
ormanlari, 2007 yihinda UNESCO
tarafindan Diinya Mirasi olarak ilan
edilmistir. Dinya Mirasi'ni olusturan
alanlar: Marojejy Ulusal Parki Masoala
Ulusal Parki Zahamena Milli Parki

CoRUM
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Atsinanana’daki Yagmur Ormanlari
Masoala Ulusal Parki

Tsingy de Bemaraha Doga Rezervi
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Modern endistriyel uygulamalarin ve Sanayi Devrimi'nin olusmasinda
onemli bir rol oynayan James Watt, 19 Ocak 1736 iskocya Greenock’
da, James Watt Sr. ve Agnes Muirhead'in ilk ve tek cocugu olarak
diinyaya geldi. Narin bir yapiya sahip olan James Watt saglk
problemleri nedeniyle okula gidememis, evde annesi ve babasi
tarafindan egitilmistir. Annesi James Watt'a nasil okumasini 6gretirken,
babasi ona aritmetik ve yazi dersleri verirdi.

James Watt' in ilgi odag), genellikle mihendislik ve matematik konulari
oldu. Cocukluk doneminde bazi alet ve cihazlara yakindan ilgi duyarak
onlarin kiictik modellerini yapmaya basladi. 17 yaslarinda ise asil ilgi
odaginin matematiksel arag ve gerecler oldugu kararini verdi. Boylelikle,
bu konularla ilgili bir Gniversiteye giderek ilgili oldugu matematik
derslerini aldi.

Buhar Makinesine Giden Yol

Matematiksel arag ve gerecler tizerindeki mikemmel calismalari nedeniile 3 profesor Watt'a Glasgow Universitesi'nde
kiclk bir atélye kurma firsati sundu. Atélyenin agiimasindan 4 sene sonra Watt buhar gticl tizerinde calismaya baslamis
daha 6nce hi¢ gérmemis olmasina ragmen bir prototip yapmaya calismistir. 1765'te Thomas Newcomen'in yaptigi bir
model izerinde ugrasarak buhar makinesini calistirmayi basardi. James Watt'in bu ugrasi Thomas Newcomen tarafindan
bulunan buhar makinesinin sanayide kullanilabilir olmasinin yolunu agmistir.

4 L
ENERJiNiN SESi EDRUH



1781'de ise James Watt, gelismis bir buhar motoru
patentini alarak insanlik tarihinin en onemli teknolojik
atiimlarindan birini yapti. Daha sonra, buhar
motorunun temel prensibi, icten yanmali motorlar ve
jet turbinleri gibi yeniliklere sahne oldu. Boylelikle 20.
ylzyilda otomobil ve ucaklarin yikselisine yol agiimis
oldu. Gelistirilen motor, diinyay degistirmeye devam
ederek bugtin ise toplumu hala etkisi altinda tutuyor.
Buhar makinesi Gzerindeki gelistirmeleri ticari anlamda
da dikkatleri ceken Watt, Joh Roebuck ve ardindan da
Matthew Boulton ile bir is ortakligina gitmistir. 1794'te
Boulton ve Watts sirketini kuran ortaklar, sadece buhar
makinesi Uretmeye yoneldiler.

Beygir Giicii ile Hesaplama

Gelistirdigi buhar motoru bircok alanda yenilik
yaratirken James Watt, bilim ve diger sektorlere

de 6nemli katkilarda bulundu. Bunlardan bir digeri

ise yine Unlu mucit James Watt tarafindan bulunan
beygir glict olmustur. Beygir gtict, genellikle otomobil
ve elektrik motorlarinin gliclerinin belirlenmesiicin
kullanilan glc birimi olarak bilinir. Terim James Watt
tarafindan buhar makinelerinin tretilmeye baslandig
yillarda, bu makinelerin gticlerinin, alicilar tarafindan
kolayca anlasilabilmesi icin kullanilmistir. Gindmuzde
de bu yaygin kullanimi ayni sekilde devamliligini
surdurmektedir.

Fotokopi Makinesinin Atasi

James Watt, dretken bir mucit olarak cizimlerinin

ve yazilarinin kopyalarini citkarmanin da yollarini

aradi. Watt bu distinceden yola ¢ikarak hem orijinal
kagidin ontinde olan mirekkebi diger kagidin arkasina
kopyalamanin yolunu buldu hem de kopyalamayi
etkileyici bir sekilde yapabilmek icin bir baski gelistirdi.
Onun bu bulusu, fotokopi makinelerinin gelisiminde bir
donum noktasi olmustur.

ilk Devir Sayaci

James Watt, 1800’lerde, ilk devir sayacini diger adiyla
takometreyi icat etti. Takometre, devir saati ya da RPM
saati, motorlu cihazlarda motorun birim zamandaki
devir sayisini gdsteren motor saati olarak da bilinir.
1800'de patent ve ortakliklari sonra eren Watt
emeklilige cekilmis; sirketi ogullarina devretmistir.

Emekliliginde degisik icatlara devam eden Watt,
teleskop ile mesafe 6l¢timd, mektup kopyalama cihazi,
yag lambasinda iyilestirmeler, buhar merdanesi ve
heykel kopyalama cihazi gelistirmistir.

Hayati boyunca modern makinelere buyik katki

saglayan James Watt, 19 Agustos 1819'da 83 yasinda
oldu.

N,

James Watt tarafindan gelistirilen ve bugiiniin fotokopi makinelerinin
gelisimine énemli katkilar saglayan kagit kopyalama icadi.

Buhar makinesine onemli katkilar saglayan James Watt’in
cizimlerinden bir ornek.
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LEZZETLER DIYARI

KARADENIZ

48

Karadeniz elindeki imkanlari lezzete, bu lezzetleri de birbirinden farkl
kombinasyonlarla cesitlendirmeye odaklaniyor.
Misirin, hamsinin, pazinin ya da karalahananin girdigi yemekler de
ayni... Her adimda farkli hikayelerle lezzetleniyor.

MISIR (DARI) UNU HELVASI

Misir unundan helva olur mu demeyin! Misir unu dedigimizde Karadeniz aklimiza geldigi gibi misir unundan helva da Rize
ve cevresinde sikca gordigumuz bir lezzet.

Cani hafif bir tath cekenler icin yapimi kolay, yemesi lezzetli bir tatli. Ozellikle helva sevenler normal un veya irmikle
yaplilan helvalara gore cok daha hafif bir helva yiyecekler. Misir unu helvasinin ilik tiketilmesi ise tavsiyelerimiz arasinda

yerini alsin.

Misir unu, tereyag, seker, su veya siit ile yapilan ve findik, fistik ve cevizle tatlandirilan misir unu helvasi bazi tariflerde
pekmez ve tarcin ile de servis edilebiliyor.

ENERJiNiN SESi



KALACO

Artvin yoresinin lezziz
mutfaginda onemli bir yeri
olan Kalaco, bayatlamis misir
ekmedi, sogan, tereyadi,
suzme yogurt, ayran veya ham
cokelek ile birlikte yapilan
muithis bir lezzet.

Yapimi papara ile benzerlik
gosteren Kalaco, kalabalik
sofralar icin hem hizli

bir alternatif hem de ¢ok
sevilen misir ekmegini israf
etmemenin guzel bir yolu
olarak da bilinir.

Kalaco yaninda hafif suyla
karistirilmis pekmez ile
birlikte ikram edilir ve 1lik
olarak yenir.

KARADENIZ'IN FARKLI COGRAFYASI ILE BIRLIKTE YEMEKLERIN LEZZETLERI
DE ESSIZ BIR HAL ALIYOR.

LEMIS

Karadeniz mutfagi ve saglikli mutfaklarin
vazgecilmezi olan pazi ile yapilan lemis
damaklarda biraktigi tatla meshur. Lemis

ilk bakista gozlemeye benzese de yapilisi
oldukca mesakkatli ve tat olarak gozlemeden
farkliliklar gosteriyor.

Lemis damak zevkinize gore pazi-ispanak
karisimi ya da sadece 1spanakli olarak da
tercih edilebiliyor. Lemisin yapimi un ve suyla
hazirlanan hamur asamasi ve pazi, tereyagi,
sogan, yumurta, tuz, karabiber ve tercihe

gore pul biber ile hazirlanan i¢ malzemesinin
birlestirilmesinden olusuyor.

)
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'SUPER GIDALAR' KAVRAMI BiR PAZARLAMA STRATEJiSi OLARAK DOGMUS OLSA DA
GUNUMUZDE iNSAN SAGLIGI VE VUCUDU iCiN OLDUKCA ONEMLI OLAN VITAMIN, MiNERAL, LiF,
ANTIOKSIDAN, PROTEIN, ENZIM VE AMINOASIT GiBI BIRCOK BESINI KONSANTRE BIR BiCIMDE

BARINDIRAN GIDALARA VERILEN BiR AD OLARAK KARSIMIZA CIKMAKTADIR. SUPER GIDALAR
EN KISA TANIMIYLA MiNIMUM KALORI iLE MAKSIMUM BESINSEL FAYDA SAGLAYAN GIDALAR
OLARAK TANIMLANABILIR.

gidalarin vicudun gereksinimi olan besinleri

konsantre bir bicimde barindirmasinin yaninda
sagliksiz beslenmeden kaynakli kilo problemlerinin
¢ozdmunl de merkezine aliyor. Stiper gidalarin
obeziteyi 6nlediklerine dair yapilmis pek ¢ok bilimsel
calisma bulunmaktadir. Obeziteyi 6nlemelerinin
yani sira stiper gidalar kronik pek cok rahatsizligin
tedavisinde de oldukca dnemli roller tstleniyorlar.
Ancak onemli bir nokta daha var ki bu da stiper
gidalar ile birlikte saglikli bir yasam bigiminin

B ilimsel olarak yapilan bircok arastirma, stiper

ENERJiNiN SESi

benimsenmesi ve egzersizin hayatimizdan eksik
olmamasi!

Siper Gidalar Neler?

Super gidalar bizlere enerji, kuvvet ve dayanikhlik
saglarken bagisiklik sistemimizin glilenmesine
ve ¢ogu hastaligin temelinde yatan kronik
enflomasyona engel oluyor. Glinimiizde yapilan
bilimsel arastirmalar bizlere onlarca stiper gidanin
tespit edildigini gosteriyor. Bu stiper gidalara
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ek olarak farkl kombinasyonlarla ederken diger taraftan tiiketicilerin

endustriyel olarak Uretilen veya belirli besinleri orantisiz tiketmesi
karistinilan farkli Griinler de ya da asir tiketimleri sonucu farkli
eklenebiliyor. saglik problemlerine de yol agtig|

gozlemlenebiliyor.
Avokado, Hindistan cevizi, kakao,

maca tozu, spiruling, chia tohumu, Her seyden 6nce viicudumuzu
yaban mersini, zencefil, yesil cay, ihtiyaclarimizi dogru olarak tespit
zerdacal, keten tohumu, kinoa, etmeli, uzman bir doktor ya da
karabugday, sarimsak, bugday diyetisyen gorisinud de mutlaka
¢imi, karahindiba, deniz yosunu, almaliyiz. Sadece bir besin

kenevir tohumu, kefir, zeytin... grubunun hayatimizi degistirmesini
Stper gidalar listesinin yalnizca bir ~ beklememeli ve yasamimizi
bolimd... stresten uzak ve spor endeksli

olarak yeniden kurgulamaliyiz.
Siper Gidalari Normal
Gidalardan Ayiran Ozellik
Nedir?

VI
Her gidanin kendine 6zgl essiz -~
besinsel icerige sahip oldugunu A . -
unutmamak gerekli. Ancak stiper e
gidalari diger besinlerden ayristiran ‘. é?‘

74

en dnemli 6zellikleri ise normalde /. ' . N
saglikl besinlerin iki veya (¢ besin W J"E} B,
6gesi acisindan zengin olmasina ¥ - My

karsin slper gidalarin on ve daha
fazla besin 6gesi agisindan zengin
olmalarndir.

En Onemlisi Saglikl Yasam
Regetemizi Olusturmak

Super gida kavrami tabi ki
tartismall konulari da beraberinde
getiriyor. Bir taraftan bilimsel

arastirmalar yeni bulgular elde
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Vecihi Hiirkus -
Hayati ve Havacilik Faaliyetleri

Havacilik tarihinin kuskusuz en parlak isimlerinden
biri Vecihi Hiirkus. Buyik bir meraki ve o meraki
gidermek icin sergiledigi muazzam cabasi, cesareti,
girisimciligi, heyecaniyla hem kendi tarihini yazmis
hem de Tirk hava sanayii icinde blyuk bir yer
edinmis.

Vecihi Hirkus'un havacilik faaliyetleri, adeta yarim
kalan riya. Onunkisi basarilari, hatalari, umudu ve
hayal kirikliklariyla dolu bir yasam oykdist. Bu kitabi
okudugunuzda bir "Ah!" kalacak icinizde.

Balkan Savaslariyla baslayan, Birinci Diinya
Savasi'ndan istiklal Harbi'ne uzanan ve ticari
havacilik faaliyetleriyle son bulan hayat hikayesinde,
yakin tarihimizin izdlstimind goreceksiniz.

Bulup bulusturdugu malzemelerle ucak yapip ya

da arizali ucaklari tamir edip ugurdugunda onun
hissetmedigi korkuyu hissedecek, doneminin
kapasitesini asan vizyonuna hayran kalacak, Rusya
esaretinden kacis oykistne sapka cikaracaksiniz.

VE(IHI
HURKUS

HAYATI VE HAVALCILIK FAALIYETLERI

LEJAND

Enerjinin Sesi yayinimizin bu sayisinda tarimin siirdiiriilebilir bir bicimde gelecege nasil
hazirlandiginy, tarihin gizemli sayfalarindaki antik icatlara ve oradan Tiirk havaciligini
etkileyen Vecihi Hiirkus'un hayatina sizleri gotiirecek bir kitap seckisi hazirladik.

Keyifle okumaniz dilegiyle...

ENERJiNiN SESi

CoRUD



Kitap, antik cagda kullanilan pek cok aleti,
icadi ve diinyanin dort bir yaninda yuzyillar
boyu gerceklesen gelismeleri bir araya
getiriyor.

Yasadigimiz cag oldukca etkileyici; internet
diye bir sey, saglik, bilim ve uzay arastirmalari
alaninda kaydedilen muhtesem gelismeler
var. Fakat tim bu bilgi birikiminin kaynagi
nedir? Gunumuziin cogunlukla kaniksanan
icatlarinin tarihteki oncileri kimdir?

Bu sorularin yanitlari antik cag uygarlklarinin
sasirtici zihniyetinde gizlidir. Bu aydinlatici
kitap, Tas Devri'nde yapilan beyin
ameliyatindan Platon’un milattan 6nce
dordinci yuzyilda calar saati icat edisine,
Rum atesi diye bilinen korkung kimyasal
silahtan bir zamanlar diinyanin en saglam
metali olsa da artik nasil Gretildigi bilinmeyen
Sam celigine antik caglarin hayret edilesi
teknik gelismisligine bir bakis sunuyor.

PIATONUN
CAIAR
SeavA T

VE DIGER MUHTESEM
ANTIK [CATLAR

JARES A RLISSELL

SURDURULEBILIR
AKILLI TARIM
TEKNOLOJILERI

Insaligin temel gereksinim piramidinde
en on sirada yer alan besinlerin topraktan

surdurilebilir bir bicimde elde edilmesi icin
insanoglunun tarim alaninda gelisimini
surdirmesi gerekiyor.

Anonim olarak hazirlanan Strdtirdlebilir Akl
Tarim Teknolajileri kitabinin editorliginu Dog
Dr. Arzu Baloglu yapiyor.

Surdurdlebilir Akilli Tarim Teknolajileri, toprak,
tarim 4.0, tannmda mekatronik teknolojiler ve
dijital teknolojiler, topraksiz tarim gibi konulari
ele alirken diinyada ve tlkemizdeki tarimin
durumuna genis bir perspektif sunuyor.
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Artvin
Giresun
Gimishane
Rize
Trabzon

Goruh Elektrik Dagitim A.S.
Guzelyali Mahallesi Mevlana Caddesi Na:9 Arsin/TRABZON

iletisim
www.coruhedas.com.tr

Cayagzi Mahallesi Fevzi Cakmak Caddesi Na:27
Citlakkale Mahallesi Inont Caddesi No:173/A
Karaer Mahallesi Ataturk Caddesi No:3 Kat:2-3
Tophane Mahallesi Ataturk Caddesi No:395
Guzelyali Mahallesi Mevlana Caddesi Na:S Arsin

www.coruhedas.com.tr



